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  مقدمه  

ــذر  ــن ب ــه تأمی ــود در زمین ــالت خ ــاس رس ــر اس ــروزه« ب ــتر فی ــا« و »گیاه گس ــام همت ــرکت »آرکامه دو ش
ــلی،  ــای بین المل ــن فناوری ه ــتن آخری ــار گذاش ــده و در اختی ــرو تولیدکنن ــرکت های پیش ــد از ش چغندرقن
ــا بذرهــای  ــه مــزارع موردکاشــت ب ــا ورود ب ــذر« تعریــف و ب ــع ب ــر از »تأمیــن« و »توزی وظایــف خــود را فرات
ــتیابی  ــرای دس ــاورزان ب ــای کش ــوز، راهنم ــاور دلس ــوان مش ــواره به عن ــرکت های KWS و Betaseed، هم ش
بــه عملکــرد پتانسیــل مــزارع مختلــف هســتند. مدیریــت شــرکت در ســتاد مرکــزی آن بــرای دســتیابی بــه 
اهــداف موردنظــر شــرکت متبــوع خــود همــواره ســعی بــر ایــن داشــته اســت کــه از طریــق حضــور در کنــار 
کارشناســان، کشــاورزان و شــرکای تجــاری اش و زیســت در یــک اکوسیســتم مشــترک، رویکــردی محترمانــه و 
قابل اعتمــاد را تشــکیل  دهــد. هــدف ایــن شــرکت حــتی فراتــر از ارایــه بــذر پُرُبــازده و مقــاوم بــه کشــاورزان، 
بلکــه تســهیل کشــت چغندرقنــد و ارایــه انــواع رویکردهــا، ابزارهــا و مفاهیــم جدیــد ـــ فراتــر از بــذر ـــ بــرای 

دســتیابی بــه بالاتریــن درآمــد ممکــن بــرای فعالیــت خــود هســتند.

Betaseed و KWS چشم انداز و مأموریت شرکت های
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ســتاد مرکــزی شــرکت بــرای دســتیابی بــه اهــداف و مأموریت هــای موردنظــر، نســبت بــه جــذب و بکارگیــری 
مجموعــه ای از نیروهــای کارشــناسی تحت عنــوان »واحــد فــنی« در مناطــق عمــده تولیــد چغندرقنــد بهــاره 
ــای  ــاورزی کارخانه ه ــای کش ــره بخش ه ــای خب ــبی از نیروه ــا ترکی ــن نیروه ــت. ای ــدام کرده اس ــزه اق و پایی
ــه، کارشناســان  ــا کارشناســان جــوان و علاقمنــدی اســت کــه ضمــن یادگیــری و کســب تجرب قنــد همــراه ب
خبــره آینــده شــرکت را تشــکیل خواهنــد داد. شــرکت بــرای حفــظ آمــادگی کارشناســان خــود، برنامــه مــدون 
ــا دعــوت از صاحب نظــران و متخصصیــن کشــور  و منظــمی بــرای بازآمــوزی کارشناســان در بســتر مجــازی ب
ــرکت های  ــتر ش ــه بیش ــرفی هرچ ــترش و مع ــتان در گس ــطح اس ــوت در س ــزارع پایل ــدد م ــت تع دارد. اهمی
گیاه گســتر فیــروزه و آرکامهــام همتــا و نیــز معــرفی ارقــام موجــود در ســبد فــروش و ارائــه خدمــات بخــش 

فــنی توســط کارشناســان بــر کــسی پوشیــده نیســت.

تیم کارشناسی شرکت در مناطق مختلف چغندرکاری ایران
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شــرح وظایــف ابلاغی بــه کارشناســان هــر منطقــه شــامل ســرکشی مــداوم بــه مــزارع موردکاشــت بــا ارقــام 
ــاورزان و  ــا کش ــاعی ب ــریک مس ــد و تش ــای قن ــان کارخانه ه ــا کارشناس ــک ب ــاط نزدی ــاد ارتب ــرکت، ایج ش
ــد و هم چنیــن انعــکاس مشــکلات و معــضلات احتمــالی در  کارشناســان جهــت معــرفی تکنولوژی هــای جدی
 Technical group Betaseed & ــوان ــق گــروه تلگــرامی )تحت عن ــزارع کشــاورزان هــر منطقــه از طری م
KWS( و گاهنامــه شــرکت اســت. از دیگــر وظایــف کارشناســان ســاعی شــرکت، اجــرای آزمایش هــای پایلــوت 
ــه ســتاد شــرکت  ــرای جمع بنــدی ب ــج حاصــل ب ــه نتای ــنی در مــزارع کشــاورزان و ارای مــورد تأییــد واحــد ف
اســت. نتیجــه ایــن آزمایش هــا کــه در مزرعــه کشــاورزان و تحــت مدیریــت آن هــا حاصــل می شــود، قابلیــت 
ــف در  ــام مختل ــع ارق ــرای توزی ــری ب ــای تصمیم گی ــد مبن ــته و می توان ــوار را داش ــزارع هم ج ــه م ــم ب تعمی

ــد. ــال های آتی باش س
گــزارشی کــه در دســت داریــد مربــوط بــه نتایــج اجــرای آزمایش هــای بهــاره پایلــوت شــرکت های آرکامهــام 
ــرات  ــا نقطه نظ ــراه ب ــرداری 1404 هم ــال بهره ب ــور طی س ــف کش ــق مختل ــروزه در مناط ــتر فی و گیاه گس
کارشناســان شــرکت در خصــوص آینــده تولیــد چغندرقنــد در هریــک از ایــن مناطــق اســت. بــرای ســهولت 
ــدی  ــه تقسیم بن ــاس منطق ــر اس ــزارش  ب ــف، گ ــرداران مختل ــرای بهره ب ــه ب ــر منطق ــج ه ــه نتای ــترسی ب دس
ــد  ــه تولی ــتلا ب ــد، )2( مســایل مب ــد چغندرقن ــای تولی ــزارش حــاوی )1( سیم ــه، گ ــر منطق شده اســت. در ه
ــت   ــد، )4( فعالی ــد چغندرقن ــرکت های KWS و Betaseed در تولی ــهم ش ــال 1404، )3( س ــد در س چغندرقن
 Betaseed و KWS در ســال 1404، )5( برنامــه شــرکت های Betaseed و KWS نماینــدگان شــرکت های
بــرای ســال آتی و درنهایــت، )6(  نتایــج آزمایش هــای انجام شــده در ســطح مــزارع پایلــوت هــر منطقــه اســت.

ــوذ  ــب نف ــا ضری ــزان ی ــر شــرکت تجــاری، می ــت ه ــابی فعالی ــن شــاخص های ارزی ــکی از مهم تری بی شــک، ی
ارقــام آن شــرکت در عرصــه مــزارع تولیــدی اســت. شــرکت های آرکامهــام و گیاه گســتر فیــروزه نیــز از ایــن 
قاعــده مســتثنی نیســتند. امــا بــا تفــاوت اســاسی و آن تــداوم حضــور ایــن شــرکت ها در کنــار کارخانه هــای 
قنــد از زمــان کاشــت بــذر ارقــام تــا زمــان برداشــت و اســتحصال محصــول نهــایی اســت. کارشناســان ایــن 
ــول  ــت محص ــت و برداش ــت، داش ــه کاش ــوط ب ــل مرب ــام مراح ــا در تم ــد ت ــف می دانن ــود را موظ ــرکت خ ش
ــب  ــور موج ــن حض ــند. ای ــته باش ــد داش ــای تولی ــزارع و عرصه ه ــطح م ــگی در س ــگ و پررن ــور تنگاتن حض
ــد  ــن شــرکت ها بتوانن ــدوار اســت ای ــد می شــود و امی ــای قن ــزارع و دلگــرمی کشــاورزان و کارخانه ه رصــد م
همراهــان تکنیــکال و مؤثــری بــرای بهبــود و ارتقــای ســطح تولیــد در مناطــق مختلــف باشــند. ارایــه نتایــج 
مربــوط بــه اجــرای آزمایش هــای پایلــوت نیــز می توانــد بــه کارشناســان کارخانه هــای قنــد در انتخــاب ارقــام 
ــا وجــود تحمیــل هزینــه و نیــاز  و تکنیک هــای مناســب تولیــد کمــک شــایان توجــهی کنــد. ایــن شــرکت ب
بــه تــدارکات و لجســتیک فــراوان، آمــادگی خــود را بــرای توســعه اجــرای آزمایش هــای پایلــوت بــا همــکاری 
ــای همــکاران  ــدوار اســت تلاش ه ــد سراســر کشــور اعلام می دارد. امی ــای قن ــای کشــاورزی کارخانه ه واحده
ــول  ــد محص ــای تولی ــای عرصه ه ــشی از نیازه ــخ گوی بخ ــد پاس ــرکت بتوان ــن ش ــره ای ــان خب و کارشناس

اســتراتژیک چغندرقنــد در کشــور باشــد.

دکتر پیمان فهیمی 
تهران اسفند 1404





استان آذربایجان غربی
فصل اول
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صل اول - استان آذربایجان غربی
ف

 1-1 سیمای تولید چغندرقند

ــوب  ــربی محس ــتان آذربایجان غ ــاورزی اس ــردی کش ــولات راهب ــکی از محص ــوان ی ــواره به عن ــد هم چغندرقن
می شــود. مشــخصات فــنی مربــوط بــه تولیــد شــکر طی 30 ســال اخیــر در ســطح 6 کارخانــه قنــد فعــال در 
ــد  ــه تولی ــوط ب ــاخص های مرب ــه ش ــت. مقایس ــان داده شده اس ــدول 1-1 نش ــربی، در ج ــتان آذربایجان غ اس
ــد  ــای قن ــتی کارخانه ه ــت صنع ــد طی 30 ســال، ظرفی محصــول طی دو ســال 1375 و 1404 نشــان می ده
اســتان از حــدود 5000 تــن در روز در ابتــدای دوره )ســال 1375( بــا 3/46 برابــر افزایــش بــه حــدود 17300 

تــن در روز در ســال 1404 افزایــش یافتــه اســت )شــکل 1-1(.

 جدول 1-1. میانگین پنج ساله تولید محصول چغندرقند در استان آذربایجان غربی طی سال های 1375-1404 

در حــال حاضــر، از مجمــوع ظرفیــت صنعــتی کارخانه هــای قنــد بهــاره کشــور )73500 تــن در روز(، اســتان 
آذربایجان غــربی ســهمی معــادل 24 درصــد را بــه خــود اختصــاص داده اســت )شــکل1-2(. بیشــترین ظرفیــت 
ــن در روز(، خــوی )4200  ــه )4600 ت ــن در روز(، ارومی ــد پیرانشــهر )4700 ت ــه کارخانه هــای قن به ترتیــب ب
تــن در روز(، آذرقنــد نقــده )3200 تــن در روز(، میانــدوآب )2400 تــن در روز( و کارخانــه قنــد میلاد مرواریــد 

مهابــاد )بــا مصــرف 1600 تــن در روز( تعلــق داشــت )شــکل 2-1(.

شکل 1-1. مقایسه شاخص های تولید چغندرقند بین سال های 1375 و 1404 در استان آذربایجان غربی

1400-13951404-13901399-13851394-13801389-13751384-1379مؤلفه
4/04/25/05/05/05/4تعداد کارخانه فعال

5420690010200117001410015800ظرفیت صنعتی )تن در روز(

207232304420322281433071231914سطح زیرکشت )هکتار/سال(

634201852661803674137887916258991659026میزان تولید ریشه )تن/سال(

30/637/239/748/952/452/2عملکرد ریشه )تن در هکتار(

75825109624117494192273248375224153میزان تولید شکر )تن/سال(

3/74/85/86/87/57/0عملکرد شکر )تن در هکتار(

16/717/117/717/216/916/4عیار قند )درصد(

72/274/881/780/884/782/7ضریب استحصال )درصد(

3.46

2.05

4.53

2.21

4.78

3.33

0.96 1.09

Capacity Area Produced
root

Root yield Produced
sugar

Sugar yield Sugar
content

Extraction
coefficient
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شکل 1-2. سهم کارخانه های قند استان آذربایجان غربی از مجموع ظرفیت صنعتی

 چغندرقند بهاره کشور در سال 1404

بــا وجــود افزایــش حــدود 2/05 برابــری ســطح زیرکشــت چغندرقنــد در بیــن ســال های 1404-1375، میــزان تولیــد 
ریشــه به واســطه افزایــش 2/21 برابــری عملکــرد ریشــه در واحــد ســطح، حــدود 4/53 برابــر شده اســت )شــکل 1-1(. 
بنابرایــن، ســهم افزایــش ســطح زیرکاشــت و عملکرد ریشــه از افزایش مجمــوع تولید محصــول در اســتان آذربایجان غربی 
به ترتیــب معــادل 45 و 49 درصــد )در مجمــوع، 94 درصــد( بــود. انتقــال ســالانه مقادیــر معتنابــهی از محصــول ریشــه 
تولیــدی در ایــن اســتان بــه کارخانه هــای قنــد واقــع در ســایر اســتان ها )شــامل نیشــابور، فریمــان، اصفهــان، تربــت 
جــام و شیــروان(، حــدود 6 درصــد تخمیــن زده می شــود. طبــق آمارهــای مربوطــه، ســطح کل زیرکشــت چغندرقنــد 
بهــاره در ســال 1404 حــدود 30 هــزار هکتــار بــود کــه به دلیــل خســارت ســرمازدگی و تگــرگ، بخــشی از بیــن رفتــه و 
ســطح ســبز و برداشــت بــه حــدود 29890 هکتــار کاهــش یافــت. شــایان توجــه اســت که ســطح زیرکشــت چغندرقند 
اســتان آذربایجان غــربی در ســال 1403 حــدود 32 هــزار هکتــار بــود. کاهــش حــدود 6 درصــدی ســطح زیرکشــت در 

ســال جاری بــه اجــرای برنامه هــای مدیریــت آب و الگــوی کشــت در ســطح اســتان مربــوط می شــود
 ـبــا وجود   ـکــه فراتــر از افزایــش 2/21 برابری عملکرد ریشــه بود  افزایــش 3/43 برابــری عملکــرد شــکر در واحــد ســطح 
کاهــش میانگیــن عیــار قنــد به میــزان 4 درصــد، نشــانگر افزایــش کارآیی بخــش صنعت در اســتحصال شــکر موجــود در 
ریشــه اســت. در ســال 1404، میانگیــن عملکرد شــکر در ســطح مــزارع چغندرقنــد اســتان آذربایجان غــربی 8/64 تن در 
هکتــار اســت کــه بــا عنایــت بــه برآوردهــای مربوط بــه عملکــرد پتانسیل منطقــه در مطالعــات پیشیــن )حــدود 25 تن 
در هکتــار(، حــدود 65 درصــد خلاء عملکــرد بــه چشــم می خــورد. در حــال حاضــر، رویکــرد اصــلی کشــت چغندرقند در 

اســتان بــر پایــداری تولیــد، مدیریــت بهینــه منابــع آب و هماهنگی بــا ملاحظات زیســت محیطی اســتوار اســت.
بــر اســاس اطلاعــات گــردآوری شــده 
ــدود  ــتان، ح ــد اس ــزارع چغندرقن از م
دوســوم ســطح زیرکشــت چغندرقنــد 
ــار  ــه چه ــربی ب ــتان آذربایجان غ در اس
ــوکان  شــهر پیرانشــهر )26 درصــد(، ب
ــدوآب )13 درصــد(  )14 درصــد(، میان
اختصــاص  درصــد(   11( نقــده  و 
داشــت )شــکل 1-3(. بــا افــزودن 
ــج  ــول در پن ــت محص ــطح زیرکش س
ــدام 7  ــر ک ــوی )ه ــاد و خ ــهر مهاب ش
درصــد(، پلدشــت )5 درصــد( و ارومیــه 
و شــاهین دژ )هــر کــدام 4 درصــد(، در 
مجمــوع 90 درصد از ســطح زیرکشــت 
محصول پوشــش داده می شــود )شــکل 

.)3-1
شکل 1-3. سهم شهرهای مختلف استان آذربایجان غربی از مجموع سطح زیرکشت 

چغندرقند در سال زراعی 1404-1403

Rest of the 
country

76%
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جــدول 1-2 میانگیــن ســالانه پارامترهــای هواشــناسی شــهرهای اســتان آذربایجان غــربی را طی یــک دهــه 
اخیــر نشــان می دهــد. میانگیــن دمــای ســالانه شــهرهای مختلــف اســتان در محــدوده 15/1 )پلدشــت( تــا 8/7 
)چالــدران( درجــه ســانتی گراد متفــاوت بــود. میانگیــن روزانــه تبخیــر در ایــن اســتان )6/8 میلی متــر( حــدود 
6 برابــر میــزان بــارش روزانــه )1/1 میلی متــر( اســت. بیشــترین بــارش و تبخیــر به ترتیــب بــه شهرســتان های 
سردشــت و تــکاب بــا 2/2 و 8/5 میلی متــر بــارش ـــ تبخیــر روزانــه تعلــق داشــت )جــدول 1-2(. بیشــترین 
ــد( و  ــاره )65/2 درص ــتان های چایپ ــه شهرس ــب ب ــز به ترتی ــالانه نی ــبی س ــت نس ــن رطوب ــن میانگی و کمتری

شــاهین دژ )48/0 درصــد( اختصــاص داشــت.
جدول 1 - 2 . میانگین سالانه پارامترهای هواشناسی شهرهای مختلف استان آذربایجانغربی طی یک دهه اخیر

1-2 . مسایل مبتلا به تولید چغندرقند در استان سال 1404

در ســال زراعی 1404-1403، چغندرقنــد و چغنــدرکاران در خصــوص مدیریــت مــزارع بــا چنــد مشــکل مهــم 
مواجــه بودنــد کــه باعــث افزایــش دشــواری کار و ایجــاد دغدغه هــای اقتصــادی و عملیــاتی شــد. مهم تریــن 

ــد از: ایــن چالش هــا عبــارت  بودن
ــای  ــکی از چالش ه ــول: ی ــل محص ــده و تحوی ــت برنامه ریزی ش ــوی کش ــا الگ ــق ب ــدم تطبی )۱( ع
ــمی  ــه رس ــارج از برنام ــد و خ ــزان تعه ــش از می ــاورزان بی ــرخی کش ــه ب ــت ک ــن اس ــتان ای ــته در اس برجس
الگــوی کشــت چغندرقنــد، اقــدام بــه کشــت ایــن محصــول می کننــد. ایــن موضــوع موجــب می شــود تــا مــازاد 
محصــول تولیــدی ـــ کــه تعهــد عرضــه بــه کارخانــه نــدارد ـــ نگرانی هــایی در زمینــه تحویــل و فــروش ایجــاد 
ــدگی  ــا پیچی ــول ب ــابی محص ــزی بازاری ــه و برنامه ری ــت مزرع ــت مدیری ــث شده اس ــت باع ــن وضعی ــد. ای کن

بیشــتری روبــرو شــود.
ــل  ــر در حم ــن از تأخی ــول: کشــاورزان همچنی ــل محص ــل و تحوی ــتیکی در حم ــکلات لجس )۲( مش
ــا  ــوع نه تنه ــن موض ــد. ای ــه دارن ــد گلای ــای قن ــل کارخانه ه ــا مقاب ــولانی کامیون ه ــای ط ــول و صف ه محص

میانگینرطوبت نسبی )درصد(
ابرناکی

ساعت
آفتابی

نام شهرستاندما )درجه سانتی گراد(بارشتبخیر

کمینهبیشینهمیانگین(میلی متر/روز)کمینهبیشینهمیانگین
شاهین دژ48/065/234/32/67/87/40/914/120/97/2
سردشت50/662/039/72/68/27/62/214/418/110/3
سلماس56/976/538/52/57/97/20/711/918/45/5
چایپاره65/268/540/52/87/36/20/813/818/98/6
پلدشت61/383/944/43/17/98/30/615/122/08/2
پیرانشهر52/270/436/92/78/06/01/913/418/97/5
اشنویه53/776/937/82/77/96/31/212/019/24/8
نقده54/273/540/12/58/16/20/913/020/06/1
میاندوآب53/378/335/82/78/06/50/713/420/76/1
ماکو56/173/239/93/07/06/40/811/516/46/1
مهاباد50/969/234/12/38/16/71/113/719/97/3
خوی58/381/139/32/97/26/30/813/019/26/2
چالدران60/680/544/93/37/56/01/08/714/62/9
بوکان45/764/632/62/48/27/40/913/920/86/9
ارومیه59/377/740/22/88/06/10/912/118/25/7
کهریز51/266/837/92/67/96/20/713/218/77/6
تکاب53/774/135/82/78/18/50/910/117/02/9
کل استان54/873/136/62/77/86/81/112/818/96/5
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زمــان و هزینــه حمــل را افزایــش داده اســت، بلکــه باعــث شده اســت تــا هزینه هــای اضــافی مثــل کرایه هــای 
بــالای حمــل بــار بــه کشــاورزان تحمیــل شــود.

ــا،  ــامل نهاده ه ــد )ش ــای تولی ــان هزینه ه ــدم تناســب می ــذاری: ع ــادی و قیمت گ ــای اقتص )۳( چالش ه
ســوخت، کــود و ...( بــا قیمــت نهــایی محصــول، موجــب شده اســت تــا کشــاورزان ـــ بــرای تأمیــن هزینه هــای 
تولیــد و زنــدگی ـــ مجبــور بــه فــروش محصــول بــا قیمت هــایی پایین تــر از حــد انتظــار شــوند کــه درنهایــت، 

ســودآوری محصــول را بــرای آن هــا کاهــش می دهــد.
)4( آفات و بیماری های نوظهور

 
1-3. فعالیت  نمایندگان شرکت  در سال 1404

در ســال زراعی جــاری نیــز مشــابه ســنوات گذشــته، کارشناســان شــرکت های KWS و Betaseed بــر اســاس 
ــا تقسیم بنــدی مناطــق مختلــف و مراجعــات  ــه از ســوی دفتــر مرکــزی شــرکت، ب وظیفــه و مأموریــت محول
ــکاس  ــزارع و انع ــع م ــابی وض ــه ارزی ــبت ب ــوع نس ــرکت های متب ــام ش ــا ارق ــت ب ــزارع موردکاش ــه م ــرر ب مک
گــزارش آن بــه دفتــر مرکــزی اقــدام کردنــد )جــدول 1-3(. طی فصــل زراعی جــاری، تعــداد 482 بازدیــد فــنی 
و 134 دیــدار کارشــناسی در ســطحی معــادل 6218 هکتــار انجــام شــد. در ایــن ســال، بــا همــراهی مســئولین 
کارخانــه قنــد ارومیــه، بــرای اولیــن بــار در مناطــقی از شــهرهای ســقز و سردشــت بازدیدهــای ترویــجی انجــام 

و نتایــج آن بــه دفتــر مرکــزی شــرکت منعکــس شــد.

شکل 1-4. سهم مزارع موردکاشت با ارقام مختلف از مجموع بازدیدهای انجام شده طی سال زراعی 1404-1403
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جدول 1-3. گزارش مربوط به دیدارها، بازدیدها و رصدهای انجام شده در مناطق مختلف

 استان آذربایجان غربی در سال 1404

ــکل  ــرکت های KWS و Betaseed در ش ــف ش ــام مختل ــاس ارق ــر اس ــده ب ــای انجام ش ــع بازدیده ــوه توزی نح
ــدود 20  ــرکت KWS، ح ــه ش ــق ب ــام متعل ــزارع ارق ــد م ــوع 277 بازدی ــت. از مجم ــان داده شده اس 1-4 نش
درصــد بــه مــزارع موردکاشــت بــا رقــم اورســلینا، 24 درصــد بــه مــزارع دو رقــم داویــدا و آنمارتــا )هــر کــدام 
12 درصــد( و 9 درصــد بــه مــزارع موردکاشــت بــا رقــم داویــدا )اینیشیــو( اختصــاص داشــت. در بیــن ارقــام 
ــه  ــا ب ــمی از بازدیده ــش از نی ــده بی ــد انجام ش ــره بازدی ــوع 136 فق ــرکت Betaseed، از مجم ــه ش ــق ب متعل

ــق داشــت )شــکل 4-1(. ــم BTS 505 و BETASHIELD 505 تعل ــا رق ــزارع موردکاشــت ب م
بــررسی وضــع ارقــام شــرکت های KWS و Betaseed در مناطــق مختلــف چغنــدرکاری اســتان آذربایجان غــربی، 
نشــان داد کــه بــرخی از ارقــام در مناطــق خــاص از اقبــال عمــومی بیشــتری برخــوردار هســتند. جــدول 4-1 
ــا توجــه بــه شــناخت بیشــتر کشــاورزان،  ــر ایــن، ب رقم هــای برتــر در هــر منطقــه را نشــان می دهــد. علاوه ب

بــرخی از ارقــام نیــز به تدریــح در حــال توســعه در مناطــق مختلــف اســتان هســتند.
ــاکی از  ــوع، ح ــرکت های متب ــام ش ــاورزان از ارق ــتقبال کش ــزان اس ــه ای و می ــرای مزرع ــوه اج ــابی نح ارزی
 Betaseed ــو( و ــام پوشــش دار )EPD( شــرکت های KWS )اینیشی ــه گســترش کشــاورزان از ارق اســتقبال روب
ــذور پلــت توســط کشــاورزان پیشــرو و  ــا کشــت بیشــتر ب )بتاشیلــد( در ســطح اســتان اســت. خوشــبختانه ب
متوســط، ایــن مهــم تحقــق یافتــه و میــزان تقاضــا بــرای ایــن بــذور بیشــتر می شــود. ایــن مهــم در دیــدار بــا 
مدیــران کشــاورزی کارخانه هــا، مســئولین و بازرسیــن شــعبات و کشــاورزان مــورد تأکیــد قــرار گرفته اســت. 
در ابتــدای توزیــع ایــن بــذور مشــکلاتی اعــم از میــزان بــذر اســتفاده شــده در هکتــار، تــرس از عــدم جوانــه زنی 
به موقــع، نیــاز بــه آب بیشــتر و عــدم آشــنایی مکانیــزه کاران از نحــوه تنظیــم صفحــات مــوزع بــذرکار وجــود 

ــرف شده اســت. ــج برط ــوارد به تدری ــن م ــه ای داشــت ک
ــد  ــن بازدی ــاورزان، چندی ــن و کش ــعبات، بازرسی ــئولین ش ــت مس ــه درخواس ــا ب ــاری، بن ــال زراعی ج در س
کارشــناسی از مــزارع مــورد تقاضــا انجــام شــد. در ایــن بخــش، بــه بازدیدهــای کارشــناسی انجام شــده اشــاره 

خواهدشــد:

شهرستان

تعداد
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■■■4112216بوکان

■19654خوی

■■318452مهاباد

■■■1712143میاندوآب

■■■104121498نقده

■■■■2815211اشنویه

■■■■141242015پیرانشهر

■126600پلدشت

■6186سقز

■■15450سلماس

■6154سردشت

■144210سرو

■■92118شاهین دژ

■3613511ارومیه

--5-جهاد کشاورزی استان

-طرح پایلوت79موسسه تحقیقات چغندرقند

■■■■■■4821346218مجموع
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)1( مزرعه آقای حامد علوی در شهرستان اشنویه روستای خانلر

 بعــد از بازدیــد و بــررسی از ایــن مزرعــه نمونــه ای از خــاک جهــت میــزان آلــودگی بــه کلینیــک گیاه پزشــکی 
اســتان تحویــل و نتایــج آن حــاکی از میــزان آلــودگی به شــدت بــالای مزرعــه بــه نماتــد مولــد سیســت بــود. 

رقم هــای موردکاشــت در ایــن مزرعــه شــامل ANNEMARTHA، URSELINA و BTS5950 بــود )شــکل 5-1(.

شکل 1-5. مزرعه آقایان حامد علوی در اشنویه )راست( و حسین پیری در نقده )چپ(

جدول 1-4. ارقام مورد پذیرش و در حال توسعه شرکت های KWS و Betaseed در مناطق مختلف

 استان آذربایجان غربی در سال 1404 )*(\

شهرستان
 ارقام درحالنام ارقام به ترتیب اولویت

گسترش ■■■■■■

پیرانشهر
URSELINAANNEMARTHADAVIDA

BTS3645
BTS 1930BTS 3645BTS 505

اشنویه
URSELINADAVIDAANNEMARTHA

BTS 1930
BTS 505BTS1930BTS 3645

نقده
ANNEMARTHAURSELINADAVIDA

-
BTS1930BTS 3645BTS 505

مهاباد
URSELINADAVIDAANNEMARTHA

FADELA
BTS 1930BTS 505BTS 3645

بوکان
DAVIDAURSELINAANNEMARTHA

BTS3645
BTS 3645BTS 1930BTS 505

میاندوآب
SEMENTAURSELINAANNEAMARTHA

-
BTS 3645BTS 1930BTS 505

ارومیه
ANCHANASEMENTAURSELINA

RIORITA
BTS 505BTS 6975BTS 1930

سلماس
SEMENTAANCHANAANAMIRA

-
BTS 505BTS 6975BTS 1930

سرو
ANNEMARTHASEMENTAURSELINA

-
BTS 505BTS 1930BTS 3645

خوی و چالدران و پلدشت
DAVIDAANNEAMARTHASEMENTA

FADELA
BTS 3645BTS 505BTS 1930

-هر رقمی که توسط کارخانه ها در این مناطق توزیع شودسردشت و سقز

-هر رقمی که توسط کارخانه ها در این مناطق توزیع شودشاهین دژ
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)2( مزرعه آقای حسین پیری در شهرستان نقده سه راهی محمدیار

ــا   در ایــن منطقــه به دلیــل کشــت متــوالی محصــول چغندرقنــد طی ســال های متــوالی، متاســفانه تنــاوب ب
محصــولات دیگــر انجــام نمی شــود. رقم هــای کشــت شــده در مزرعــه توســط کشــاورز شــامل URSELINA و 
ANNEMARTHA بــود. باوجــود مشــخص نبــودن محــل کشــت ارقــام در مزرعــه، ســعی شــد نمونــه ای از خــاک 

مزرعــه، جهــت بــررسی میــزان آلــودگی بــه نماتــد تحویــل کلینیــک گیاه پزشــکی شــود.

)3( تعدادی از مزارع شهرستان پیرانشهر
 

بعــد از مراجعــه و بررسی هــای کارشــناسی مشــخص شــد کــه از دلایــل درگیــری مــزارع بــا بیمــاری پوسیدگی، 
ــمپاشی  ــماعیل نژاد( و س ــد اس ــده و محم ــفی پری ــان مصط ــه آقای ــاری )مزرع ــع بیم ــخیص به موق ــدم تش ع
ــا  ــاری ی ــزارع و آبی ــودن خــاک م ــن رسی ب ــدگی و همچنی ــری به جــای بیمــاری پوسی ــت دم فن ــه آف ــر علی ب
ــزارش شــده  ــن شهرســتان بیشــتر از معمــول گ ــوب ای ــدگی ســنگین در بخش هــای شــرق، غــرب و جن بارن

اســت )شــکل 6-1(.
در تعــدادی دیگــر از بازدیدهــا، ســعی شــد بــا ذکــر نــکات فــنی بــه کشــاورزان، میــزان خســارت بــه حداقــل 
کاهــش یابــد. ازجملــه مزرعــه آقــای صمــد نجــفی کــه بــه بیمــاری قــارچی مبــتلا بــود و طی چنــد مرحلــه 

بازدیــد، در نهایــت مشــکل ایشــان بــه کلی برطــرف شــد )شــکل 7-1(.

 شکل 1-6. مزارع مربوط به شهرستان پیرانشهر در زمان رصد و پایش با همراهی کارشناس مربوطه این کارخانه

 شکل 1-7. مزرعه آقای صمد نجفی واقع در روستای نظام آباد، منطقه محمدیار، شهرستان نقده
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)4( مزرعه آقای هیوا معمور در شهرستان نقده، شهر محمدیار روستای دورگه لطف الله

ــا  ــده بود و ت ــت ش ــر کش ــرکت های دیگ ــام ش ــایر ارق ــا س ــراه ب ــم BTS505 هم ــه، رق ــه از مزرع ــک قطع در ی
ــای لازم انجــام شــود. ــوده و توصیه ه ــاط ب ــا کشــاورز در ارتب ــای فصــل ســعی شــد ب انته

1-4 . برنامه سال آتی

ــای اجراشــده در ســال زراعی 1404 –  ــج آزمایش ه ــده و نتای ــای به دســت آم ــه تجربه ه ــا توجــه ب ب
ــر اســاس پیشــنهاد)ات( نماینــدگان  ــف ب 1403، برنامه هــای ســال 1405 - 1404 در مناطــق مختل
ــگ در  ــزی هولدین ــال شــده از ســوی ســتاد مرک ــرات اعم ــه و تغیی ــر منطق ــم ه و کارشناســان مقی
ــابی  ــد نظــارت و ارزی ــه کارشناســان ابلاغ شده اســت. بدیــهی اســت رون تهــران، به صــورت مکتــوب ب
فعالیــت کارشناســان در ســال آتی نیــز اجــرا و از رهگــذر تجربیــات موجــود و آموزه هــای ســال آتی، 

ــد. ــجم تر خواهدش ــه روز، منس ــرکت روز ب ــای ش برنامه ه

1-5. نتایج آزمایش های انجام شده در مزارع پایلوت استان

ــام/ ــرای ارق ــوه اج ــدانی نح ــمی و می ــابی عل ــدف ارزی ــا ه ــد ب ــام چغندرقن ــه ارق ــوت مقایس ــای پایل طرح ه
تکنولوژی هــای جدیــد در شــرایط کشــاورز اجــرا می شــوند. ایــن طرح هــا امــکان بــررسی دقیــق ویژگی هــای 
کــمی و کیــفی ارقام/تکنولوژی هــا را در ســطح وسیــع فراهــم می کنــد و نتایــج حاصــل از آن، مبنــای 
ــوت در  ــرح پایل ــداد 12 ط ــاری، تع ــال زراعی ج ــد. در س ــرار می گیرن ــتی ق ــنی و مدیری ــای ف تصمیم گیری ه

ــکل 8-1(. ــد )ش ــرا ش ــربی اج ــتان آذربایجان غ ــطح اس س

Chaldran

Maku

Shout

Chaipareh

Khoy

Salmas

Urmia

Oshnavieh
Naghadeh

Piranshahr
Mahabad

Sardasht

Bukan

Shahin-Dezh

Tekab

      
شکل 1-8. مناطق مورد اجرای طرح های پایلوت در سطح استان آذربایجان غربی در سال 1404
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1-5-1. مزرعه آقای حامد علوی )اشنویه(

نتایــج کاشــت بــذر پوشــش دار )MSCC( و پلــت )INITIO( ســه رقــم Urselina، Davida و Annemartha در 
ــذر پوشــش دار در هــر ســه رقــم موجــب  ــا ب ــذر پلــت ب ــنی ب ــای حامــد علــوی نشــان داد جایگزی مزرعــه آق
افزاـیـش عملـکـرد ریش��ه ش��د )جــدول 1-5، شــکل 9A-1(. میــزان ایــن افزایــش در رقــم Urselina بیــش از دو 
ــا جایگزیــنی بــذر پلــت، عملکــرد ریشــه رقــم Urselina به نحــو معــنی دار  رقــم دیگــر و به نحــوی بــود کــه ب

افزایــش یافتــه و بــا بــذر پلــت رقــم Annemartha در گــروه آمــاری مشــابهی قــرار گرفــت.

Hamed Alavi

City Rural district Village UTM Sowing Harvesting

Oshnavieh Aliabad Khanlar 515211 - 4098712 (38S) 2025.03.29 2025.11.01
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ــر  ــذر تأثیــر معــنی دار آمــاری ب ــر عیــار قنــد محصــول غیرمعــنی دار، امــا نحــوه پوشــش دهی ب تأثیــر رقــم ب
ــود  ــده می ش ــکل 9B-1 دی کـه در ش ــدول 1-5(. هم چنانـ ــت )ج ــاقی گذاش ــه ب ــوی ریش ــد محت ــزان قن می
ــب  ــای Urselina، Davida و Annemartha به ترتی ــذر MSCC در رقم ه ــا ب ــت ب ــذر پل ــنی ب ــال جایگزی به دنب
ــم  ــش در رق ــن افزای ــت. ای ــش یاف ــد افزای ــادل 0/48، 0/55 و 1/07 واح ــدی مع ــول تولی ــد محص ــار قن عی

.)9C-1 ــکل ــود )ش اری مع��نی دار ب ــاظ آمـ� ــت درص��د و به لح ادل هف Annemartha معـ�
بــا توجــه بــه افزایــش مؤلفه هــای تولیــد شــکر )عملکــرد ریشــه و عیــار قنــد(، عملکــرد شــکر در واحــد ســطح 
ــش  ــار( افزای ــن در هکت ــادل 1/13 ت ــد )مع ــزان 6 درص ــو به می ــذر اینیشی ــا ب ــذر MSCC ب ــنی ب ــا جایگزی ب
مع��نی داری را تجرب�ـه کــرد )شــکل9C-1(. میــزان ایــن افزایــش بیــن رقم هــای موردمطالعــه در محــدوده 4-7 
درصــد متغیــر بــود. به دنبــال افزایــش عملکــرد شــکر در واحــد ســطح، میــزان درآمــد ناخالــص کشــاورز نیــز 
به نحــو معــنی داری از طریــق جایگزیــنی بــذر MSCC بــا بــذر اینیشیــو معــادل 8 درصــد )442 میلیــون ریــال 

.)9D-1 در هکتــار( افزایــش یافــت )شــکل
جدول 1-5. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم و نحوه پوشش بذر بر تولید چغندرقند در مزرعه آقای حامد علوی واقع در منطقه 

اشنویه استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 13.6146 ns 0.3267 ns 0.3268 ns 0.1076 ns 58667.7709 ns

Cultivar (A) 2 38.9976** 0.0263 ns 0.8937 ns 0.1076 ns 88034.8963 ns

Seed pelleting (B) 1 23.6901 ns 2.2050** 5.7675** 5.8368** 877288.885**

A×B Interaction 2 5.8976 ns 0.1529 ns 0.1367 ns 0.2535 ns 22292.8247 ns

Residuals 10 4.9734 0.1638 0.4501 0.1118 54042.2974

.ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively
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شکل 1-9. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز 

در مزرعه چغندرقند آقای حامد علوی واقع در منطقه اشنویه استان آذربایجان غربی )سال 1404(
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1-5-2. مزرعه آقای سیدخدر سعده ای )نقده(

و   Urselina، Anchana، Annemartha رقم  INITIO چهار  و   MSCC بذر  انواع  کاشت  مقایسه  از  نتایج حاصل 
Davida در مزرعه آقای سیدخدر سعده ای نشان داد که اختلاف معنی داری بین رقم های مختلف وجود داشته و 
عملکرد ریشه دو رقم اورسلینا و آنچانا )101/12-97/23 تن در هکتار( به نحو معنی داری بیش از رقم های آنمارتا 
و داویدا )83/29-81/92 تن در هکتار( بود )جدول 1-6 و شکل10A-1(. کاشت بذر اینیشیو موجب شد تا عیار 
قند معادل 0/37 واحد به نحو غیر معنی داری افزایش یابد )جدول 1-6(. بیشترین افزایش عیار )معادل 1/15 واحد( 
مربوط به کاشت بذر اینیشیو رقم اورسلینا به جای بذر MSCC این رقم بود )شکل10B-1(. همین موضوع موجب 
شد تا عملکرد شکر رقم اورسلینا با کاشت بذر اینیشیو )17/2 تن در هکتار( بیشترین افزایش را نسبت به کاشت بذر 
MSCC همین رقم )15/1 تن در هکتار( تجربه کند )شکل10C-1(. در نهایت، افزایش عملکرد شکر در رقم اورسلینا 
که با کاشت بذر اینیشیو حاصل شد، درآمد ناخالص کشاورز را در هر هکتار معادل 759 میلیون ریال، افزایش داد. 
کاشت بذر اینیشیو سه رقم دیگر نیز با افزایش درآمدی معادل 265 – 95 میلیون ریال در هر هکتار همراه شد 
)شکل10D-1(. در مجموع ارقام موردمطالعه، جایگزینی بذر MSCC با بذر اینیشیو حدود 330 میلیون ریال در 

هکتار، درآمد ناخالص کشاورز را به نحو معنی دار افزایش داد )جدول 6-1(.

Kheder Sadaie

City Rural district Village UTM Sowing Harvesting

Naghadeh Khalkhaleh Khalkhaleh 530693-409880 (38S) 2025.03.30 2025.10.03
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جدول 1-6. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم و نحوه پوشش بذر بر تولید چغندرقند در مزرعه آقای سیدخدر سعده ای واقع در 

منطقه نقده استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 52.3724 ns 0.1772 ns 2.0640 ns 0.0495 ns 234094.637 ns

Cultivar (A) 3 566.2207** 1.3595 ns 20.7764** 0.1042 ns 2334666.64**

Seed pelleting (B) 1 82.1400 ns 0.8251 ns 5.3342* 4.1667** 651634.172*

A×B Interaction 3 6.7585 ns 0.5582 ns 0.9268 ns 0.3403 ns 130264.384 ns

Residuals 14 26.612 0.441 1.2155 0.1417 149235.568
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 1-10. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص 

کشاورز در مزرعه چغندرقند آقای سیدخدر سعده ای واقع در منطقه نقده استان آذربایجان غربی )سال 1404(

1-5-3. مزرعه آقای دکتر محمدامین دوشی )پیرانشهر(

ــم  ــه رق ــن س ــدول 1-7(. در بی ــد )ج ــان دادن ــنی داری نش ــتلاف مع ــه اخ ــای موردمطالع ــه رقم ه ــرد ریش عملک
 BTS 117/94 تــن در هکتــار( به نحــو معــنی داری کمتــر از دو رقــم( BTS 1930 موردمطالعــه، عملکــرد ریشــه رقــم
505 )124/54 تــن در هکتــار( وBTS 3645  )122/46 تــن در هکتــار( بــود. نحــوه پوشــش بذر )پوشــش دار و بتاشیلد( 
تأثیــری بــر عملکــرد ریشــه نگذاشــت )شــکل ۱۱A-1(. عیــار قنــد رقم هــای مختلــف در محــدوده 17/96 – 17/77 
درصــد متغیــر بــوده و تفــاوت معــنی داری نشــان نــداد )جــدول 7(. ایــن درحــالی اســت کــه کاشــت بــذر بتاشیلــد 
 .)11B-1 ــد )شــکل ــنی داری نشــان ده ــش غیرمع ــد افزای ــزان 0/4 واح ــد ریشــه به می ــار قن ــا عی ــد ت موجــب ش
ــد اخــتلاف  ــر و فاق ــار متغی ــن در هکت ــول 22/21 – 20/97 ت ــف در محــدوده قابل قب ــام مختل ــرد شــکر ارق عملک
ــذر  ــد به جــای ب ــذر و کاشــت بذرهــای بتاشیل ــرآوری ب ــود. اســتفاده از تکنیــک پلــت در ف در رقم هــای مختلــف ب
پوشــش دار نیــز موجــب شــد تــا عملکــرد شــکر معــادل 0/43 تــن در هکتــار افزایــش غیرمعــنی داری را تجربــه کنــد 
)ـشـکل 11D-1(. افزایــش عملکــرد شــکر موجــب شــد تــا درآمــد ناخالــص حاصــل از جایگزیــنی بــذر بتاشیلــد بــا 

.)11D-1 بــذر پوشــش دار معــادل 179 میلیــون ریــال عایــد کشــاورزان شــود )شــکل
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جدول 1-7. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم و نحوه پوشش بذر چغندرقند روی صفات مختلف

 محصول در مزرعه آقای دکتر محمدامین دوشی واقع در منطقه پیرانشهر استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 21.8115 ns 0.2188 ns 1.3615 ns 0.0660 ns 170272.901 ns

Cultivar (A) 2 68.3006* 0.0579 ns 2.6371 ns 0.3576 ns 298573.021 ns

Seed pelleting (B) 1 0.8450 ns 0.7200 ns 0.8637 ns 5.0139** 143708.762 ns

A×B Interaction 2 9.8262 ns 0.6763 ns 2.2159 ns 0.1493 ns 307683.411 ns

Residuals 10 9.1442 0.7999 1.9105 0.1326 272873.574
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

Dr. Mohammadamin Dooshi

City Rural district Village UTM Sowing Harvesting

Piranshahr Lajan Sarinchaveh 527896-4068401 (38S) 2025.04.07 2025.10.25
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ــج نشــان داد کــه  ــو مقایســه و نتای ــه دو صــورت MSCC و اینیشی ــم Anchana ب ــذر رق در همیــن مزرعــه، ب
ــود  ــاورز وج ــص کش ــد ناخال ــکر و درآم ــرد ش ــد، عملک ــار قن ــرد ریشــه، عی ــن عملک ــنی داری بی ــتلاف مع اخ
نداشــت )جــدول 1-8(. البتــه بایــد توجــه داشــت کــه کاشــت بــذر اینیشیــو به جــای بــذر پوشــش دار موجــب 
 ،)12B-1 12(، عیــار قنــد به میــزان 0/63 واحــد )شــکلA-1 شــد تــا عملکــرد ریشــه معــادل 3 درصــد )شــکل
عملکــرد شــکر معــادل 1/46 تــن در هکتــار )شــکل 12C-1( و در نهایــت، درآمــد ناخالــص کشــاورزان حــدود 

529 میلیـ�ون ریـ�ال )شــکل 12D-1( بهبــود  یابــد.

 شکل 1-11. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص
 کشاورز در مزرعه چغندرقند آقای دکتر محمدامین دوشی واقع در منطقه پیرانشهر استان آذربایجان غربی )سال 1404(

شکل 1-12. تأثیر نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در مزرعه 

چغندرقند آقای دکتر محمدامین دوشی واقع در منطقه پیرانشهر استان آذربایجان غربی )سال 1404(
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جدول 1-8. نتایج تجزیه واریانس تأثیر نحوه پوشش بذر چغندرقند روی صفات مختلف محصول در مزرعه
 آقای دکتر محمدامین دوشی واقع در منطقه پیرانشهر استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 13.9404 ns 0.6329 ns 2.2018 ns 0.0937 ns 300306.189 ns

Seed pelleting 1 25.3176 ns 0.6017 ns 3.1874 ns 1.2604 ns 419215.358 ns

Residuals 2 2.4654 1.2179 1.0947 0.1354 187559.088
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

1-5-4. مزرعه آقای کمال اسماعیلی )بوکان(

در سال زراعی جاری در این مزرعه، سه ارزیابی مختلف صورت پذیرفت:
 Anchana، Urselina، شـامل( KWS بـرای چهار رقم متعلق به شـرکت )INITIO و MSCC( ارزیـابی نـوع پوشـش بـذر )1

،)Davida و Annemartha
 Anchana، Urselina، Annemartha، شـامل( KWS ارزیـابی نحـوه اجـرای بذر اینیشیو پنج رقم متعلـق بـه شـرکت )2

،)Fadela و Davida
 BTS1930 ،BTS505 شـامل( Betaseed برای سـه رقم متعلق به شـرکت )Shield و Coated( ارزیابی نوع پوشـش بذر)3

.)BTS3645 و

Kamal Ismaeili

City Rural district Village UTM Sowing Harvesting

Bukan Dashband Anbar 605557-4051967 (38S) 2025.04.12 2025.11.25
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نتایــج ارزیــابی اول حــاکی از عــدم اخــتلاف معــنی دار بیــن نــوع پوشــش بــذر و رقــم بــر خصوصیــات کــمی 
ــر  ــذر ب ــا وجــود عــدم تأثیــر معــنی دار پوشــش ب ــود )جــدول 1-9(. البتــه ب و کیــفی محصــول چغندرقنــد ب
ــد )شــکل 13B-1(، عملکــرد  ــار قن ــش 0/22 واحــدی عی عملکــرد ریشــه )شــکل 13A-1( و به واســطه افزای
شــکر معــادل 0/23 تــن در هکتــار بهبــود یافتــه )شــکل 13C-1( و موجــب شــد تــا درآمــد ناخالص کشــاورزانی 
کــه از بــذر اینیشیــو به جــای MSCC اســتفاده کــرده بودنــد معــادل 92 میلیــون ریــال در هکتــار افزایــش یابــد 

.)13D-1 شــکل(

جدول 1-9. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم و نحوه پوشش بذر چغندرقند روی صفات مختلف

 محصول در مزرعه آقای کمال اسماعیلی واقع در منطقه بوکان استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 14.9203 ns 1.1514 ns 0.9867 ns 0.0729 ns 165144.74 ns

Cultivar (A) 3 8.9515 ns 0.9117 ns 1.7697 ns 0.3681 ns 256575.055 ns

Seed pelleting (B) 1 0.2982 ns 0.2688 ns 0.3120 ns 3.3750** 51879.7291 ns

A×B Interaction 3 3.1863 ns 0.4349 ns 0.9848 ns 0.0486 ns 141030.552 ns

Residuals 14 22.2414 0.4892 1.0336 0.1741 138143.98
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

شکل 1-13. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص 

کشاورز در مزرعه چغندرقند آقای کمال اسماعیلی واقع در  منطقه بوکان استان آذربایجان غربی )سال 1404(

در آزمایــش دوم نیــز اخــتلاف معــنی داری بیــن پنــج رقــم  موردمطالعــه مشــاهده نشــد )جــدول 1-10( و نشــان 
داد بــذر اینیشیــو پنــج رقــم موردمطالعــه بــا تولیــد 122/3 – 117/9 تــن در هکتــار عملکــرد ریشــه بــا عیــار 
قنــد 17/0 – 15/5 درصــد، عملکــرد شــکری معــادل 20/8 – 18/3 تــن در هکتــار تولیــد و درآمــد ناخالــصی 

معــادل 6787/7 – 5852/6 میلیــون ریــال در هکتــار نصیــب کشــاورزان خواهــد کــرد )شــکل 14-1(



ستر فیروزه«
ت های »آرکامهام همتا« و »گیاه گ

ش عملکرد سال 1404 واحد فنی شرک
گزار

30

صل اول - استان آذربایجان غربی
ف

جدول 1-10. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم های مختلف چغندرقند روی صفات مختلف

 محصول در مزرعه آقای کمال اسماعیلی واقع در منطقه بوکان استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 2.504 ns 0.0195 ns 0.1692 ns 0.0125 ns 20860.9072 ns

Cultivar 4 9.1023 ns 1.0763 ns 2.8858 ns 0.2646 ns 408447.376 ns

Residuals 8 12.9893 0.4595 1.0822 0.0646 149016.787
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

شکل 1-14. تأثیر نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز 

در مزرعه چغندرقند آقای کمال اسماعیلی واقع در منطقه بوکان استان آذربایجان غربی )سال 1404(

ــه شــرکت بتاسیــد اختصــاص داشــت،  ــذر ســه رقــم متعلــق ب ــابی پوشــش ب ــه ارزی در آزمایــش ســوم کــه ب
به لحــاظ آمــاری اخــتلاف معــنی داری بیــن انــواع پوشــش بــذر و رقم هــای موردمطالعــه دیــده نشــد )جــدول 

1-11 و شــکل 15-1(.

جدول 1-11. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم و نحوه پوشش بذر چغندرقند روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای کمال 

اسماعیلی واقع در منطقه بوکان استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 57.1105* 0.2217 ns 0.3922 ns 0.2188 ns 25148.60 ns

Cultivar (A) 2 10.8630 ns 1.1288 ns 1.1070 ns 0.8229 ns 181920.57 ns

Seed pelleting (B) 1 2.2578 ns 0.0089 ns 0.0118 ns 4.0139** 635.95 ns

A×B Interaction 2 4.2657 ns 0.0043 ns 0.1642 ns 0.0035 ns 18517.41 ns

Residuals 10 10.1380 0.2937 0.6338 0.2021 87008.92
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 1-15. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص 

کشاورز در مزرعه چغندرقند آقای کمال اسماعیلی واقع در منطقه بوکان استان آذربایجان غربی )سال 1404(

1-5-5. مزرعه آقای حامد سروری )میاندوآب(

ــه  ــق ب ــم متعل ــر عملکــرد کــمی و کیــفی ســه رق ــذر ب ــررسی تأثیــر نحــوه پوشــش ب ــن مطالعــه شــامل ب ای
شــرکت KWS )شــامل Urselina، Annemartha و Davida( و دو رقــم متعلــق بــه شــرکت Betaseed )شــامل 
ــه از  ــام موردمطالع ــن ارق ــنی داری بی ــه اول نشــان داد اخــتلاف مع ــج مطالع ــود. نتای BTS505 و BTS1930( ب
لحــاظ عیــار قنــد وجــود داشــت )جــدول 1-12(. ایــن تأثیــر به نحــوی بــود کــه دو رقــم اورســلینا و آنمارتــا از 
 MSCC عیــار قنــد بیشــتری نســبت بــه رقــم داویــدا برخــوردار بودنــد و جایگزیــنی بــذر اینیشیــو به جــای بــذر
در ایــن رق��م، تأثیــر مع��نی داری در افزایــش عیـ�ار قن��د نداشــت )شــکل 16B-1(. از دیگــر نتایــج ایــن مطالعــه 
می تــوان بــه عــدم تأثیــر رقــم و پوشــش بــذر بــر عملکــرد شــکر )شــکل 16C-1( و درآمــد ناخالــص کشــاورزان 

)شــکل 16D-1( اشــاره کــرد.
ــم ×  ــل رق ــه اثرمتقاب ــد ک ــان داده ش ــه نش ــن مزرع ــد در همی ــرکت بتاسی ــام ش ــه ارق ــوط ب ــه مرب در مطالع
ــر عملکــرد ریشــه در ســطح احتمــال یــک درصــد معــنی دار شــد )جــدول 1-13(. به عبــارت  ــذر ب پوشــش ب
ــاقی  ــرد ریشــه ب ــر عملک ــنی داری ب ــر مع ــد اث ــه بتاشیل ــذر از پوشــش دار ب ــر ب ــم BTS505 تغیی ــر، در رق دیگ
نگذاشــت و ایــن درحــالی بــود کــه در رقــم BTS1930 ایــن جایگزیــنی بــا افزایــش عملکــرد ریشــه به‌میــزان 
28 درصــد )معــادل 26/6 ت��ن در هکتــار( هـمـراه ش�ـد )شــکل 17A-1(. تأثیــر رقــم و پوشــش بــذر بــر عیــار 

.)17B-1 ــد معــنی دار نشــد )جــدول 1-13 و ـشـکل قن
ــا  ــز ب ــرد شــکر نی ــا عملک ــم BTS1930 موجــب شــد ت ــرد ریشــه در رق ــش عملک ــر افزای ــذر ب ــر پوشــش ب اث
ــش  ــادل 26 درصــد( افزای ــار )مع ــن در هکت ــزان 3/84 ت ــذر پوشــش دار به می ــا ب ــد ب ــذر بتاشیل ــنی ب جایگزی
معــنی داری تجربــه کنــد )جــدول 1-13 و شــکل 17C-1(. ایــن موضــوع تــا افزایــش معــنی دار درآمــد ناخالــص 
 ،BTS1930 ــم ــش دار در رق ــذر پوش ــا ب ــد ب ــذر بتاشیل ــنی ب ــد جایگزی ــب ش ــه و موج ــداوم یافت ــاورزان ت کش
درآمــد ناخالــص کشــاورزان را معــادل 1205 میلیــون ریــال در هکتــار )25 درصــد( به نحــو معــنی دار افزایــش 

.)17D-1دهــد )جــدول 1-13 و شــکل
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Hamed Servari

City Rural district Village UTM Sowing Harvesting

Miandoab Lalaklo Lalaklo 601463-4077453 (38S) 2025.04.08 2025.10.26

جدول 1-12. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم و نحوه پوشش بذر چغندرقند روی صفات مختلف محصول در مزرعه

 آقای حامد سروری واقع در منطقه میاندوآب استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 14.6471 ns 2.1143* 2.8588 ns 0.0417 ns 409813.765 ns

Cultivar (A) 2 10.2607 ns 3.1251** 3.2238 ns 0.1250 ns 481776.359 ns

Seed pelleting (B) 1 1.6501 ns 0.2006 ns 0.3030 ns 11.6806** 41130.1122 ns

A×B Interaction 2 27.9334 ns 0.2985 ns 0.8043 ns 0.5139 ns 92470.1084 ns

Residuals 10 27.9455 0.328 1.1186 0.2708 133169.062
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.



ه«
روز

ر فی
ست

اه گ
»گی

« و 
متا

م ه
مها

رکا
ی »آ

ها
ت 

شرک
ی 

د فن
واح

 14
04 

ال
د س

کر
مل

ش ع
زار

گ
بی

غر
ن 

جا
بای

آذر
ن 

ستا
 - ا

ول
ل ا

ص
ف

33

شکل 1-16. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز 

در مزرعه چغندرقند آقای حامد سروری واقع در منطقه میاندوآب استان آذربایجان غربی )1404(

جدول 1-13. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم و نحوه پوشش بذر چغندرقند روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای حامد 

سروری واقع در منطقه میاندوآب استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 51.3633* 0.6100 ns 2.9770 ns 0.3177 ns 364371.705 ns

Cultivar (A) 1 758.8276** 0.4800 ns 13.8705* 0.8802 ns 1317947.81*

Seed pelleting (B) 1 517.7817** 0.5633 ns 8.0397 ns 6.3802** 727325.248 ns

A×B Interaction 1 543.7167** 0.0675 ns 14.5663* 0.8802 ns 1524804.09*

Residuals 6 5.2884 1.3128 1.6970 0.2135 246396.4
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

شکل 1-17. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز 

در مزرعه چغندرقند آقای حامد سروری واقع در منطقه میاندوآب استان آذربایجان غربی )1404(
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1-5-6. مزرعه آقای وحید سلمان زاده )ارومیه(

ــا وجــود  ــا مقایســه و نشــان داده شــد کــه ب ــذر MSCC و INITIO رقــم آنچان در آزمایــش اول ایــن مزرعــه، ب
ــذر و به واســطه افزایــش 1/25 واحــدی  ــوع ب عــدم تفــاوت معــنی دار بیــن عملکــرد ریشــه در بیــن ایــن دو ن
عیــار قنــد در بــذر اینیشیــو، عملکــرد شــکر به میــزان 8 درصــد )معــادل بیــش از یــک تــن در هکتــار( افزایــش 
یافتــه و درنهایــت، درآمــد ناخالــص کشــاورز از کاشــت بــذر اینیشیــو در مقایســه بــا بــذر MSCC معــادل 415 

میلیــون ریــال در هکتــار، بیشــتر شــد )جــدول 1-14 و شــکل 18-1(.

Vahid Salmanzadeh

City Rural district Village UTM Sowing Harvesting

Urmieh Baghasloo Baghasloo 509127-4180812 (38S) 2025.04.14 2025.11.18

ــر  ــه دو رقــمBTS 3645  و BTS 1930 ب ــذر پوشــش دار و بتاشیلــد متعلــق ب ــوع ب در آزمایــش دوم، تأثیــر دو ن
ــج نشــان داد اخــتلاف ــرار گرفــت. نتای ــابی ق خصوصیــات کــمی و کیــفی محصــول چغندرقنــد مــورد ارزی
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جدول 1-14. نتایج تجزیه واریانس تأثیر نحوه پوشش بذر چغندرقند روی صفات مختلف محصول در مزرعه 

آقای وحید سلمان زاده واقع در منطقه ارومیه استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 29.1863 ns 0.2517 ns 1.4226 ns 0.0937 ns 166868.374 ns

Seed pelleting 1 0.2817 ns 2.3437 ns 1.6081 ns 1.2604 ns 258751.808 ns

Residuals 2 1.8579 1.365 1.412 0.3854 207426.161
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

شکل 1-18. اثر نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در مزرعه 

چغندرقند آقای وحید سلمان زاده واقع در منطقه ارومیه استان آذربایجان غربی )1404(

معــنی داری بیــن ارقــام و نــوع پوشــش بــذر وجــود نداشــت )جــدول 1-15(. بــا ایــن وجــود، بهبــود 0/76 واحــدی 
عیــار قنــد بــا کاشــت بذرهــای بتاشیلــد، موجــب شــد تــا عملکــرد شــکر در واحــد ســطح معــادل 0/35 تــن در 
هکتــار افزایــش غیرمعــنی داری را تجربــه کنــد )شــکل های19B-1 و 19C (. ایــن افزایــش در نهایــت بــه افزایــش 

.)19D-1درآمــد ناخالــص کشــاورزان به میــزان 164 میلی��ون ری��ال در ه��ر هکت��ار منجــر شـ�د )شــکل

جدول 1-15. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم و نحوه پوشش بذر چغندرقند روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای وحید 

سلمان زاده واقع در منطقه ارومیه استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 30.5561 ns 1.0652 ns 1.8212 ns 0.3490 ns 238517.877 ns

Cultivar (A) 1 2.2751 ns 0.3852 ns 0.1272 ns 0.0052 ns 25345.623 ns

Seed pelleting (B) 1 13.8138 ns 1.7252 ns 0.3652 ns 2.2969 ** 80414.809 ns

A×B Interaction 1 1.4876 ns 1.2352 ns 1.5459 ns 0.1302 ns 228534.104 ns

Residuals 6 9.2461 0.8744 1.0976 0.0712 155002.231
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 1-19. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز 

در مزرعه چغندرقند آقای وحید سلمان زاده واقع در منطقه ارومیه استان آذربایجان غربی )سال 1404(

1-5-7. مزرعه آقای بهزاد یعقوب زاده )ارومیه(

در ایــن مزرعــه نیــز دو آزمایــش بــا شــرکت رقم هــای متعلــق بــه KWS و Betaseed به مــورد اجــرا گذاشــته 
 Anchana و اینیشیــو( بــر عملکــرد کــمی و کیــفی دو رقــم MSCC( تأثیــر نــوع بــذر ،KWS شــد. در آزمایــش
و Davida و در آزمایــش Betaseed، تأثیــر نــوع بــذر )پوشــش دار و بتاشیلــد( بــر عملکــرد کــمی و کیــفی ســه 

رقــم BTS3645 ،BTS505 و BTS1930 ارزیــابی شــد.
ــر  ــم تأثی ــذر )MSCC و INITIO( و رق ــوع پوشــش ب ــام شــرکت KWS، گواینکــه ن ــه ارق ــوط ب در آزمایــش مرب
معــنی داری بــر عملکــرد کــمی و کیــفی محصــول نگذاشــت )جــدول 1-16(؛ امــا بــا جایگزیــنی بــذر اینیشیــو 
بــا بــذر MSCC، حــدود 0/19 واحــد عیــار قنــد و 0/39 تــن در هکتــار عملکــرد شــکر بهبــود یافتــه و درنهایــت 

موجــب شــد تــا درآمــد ناخالــص کشــاورزان حــدود 136 میلیــون در هکتــار افزایــش یابــد )شــکل 20-1(.

جدول 1-16. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم و نحوه پوشش بذر چغندرقند روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای بهزاد 

یعقوب زاده واقع در منطقه ارومیه استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 4.1391 ns 0.5444 ns 0.9468 ns 0.1406 ns 130867.988 ns

Cultivar (A) 1 2.0213 ns 0.2269 ns 0.4392 ns 0.0833 ns 60345.569 ns

Seed pelleting (B) 1 5.1680 ns 0.1102 ns 0.4371 ns 1.6875 * 55168.925 ns

A×B Interaction 1 2.6838 ns 0.1519 ns 0.4119 ns 0.0123 ns 55128.641 ns

Residuals 6 23.1672 1.1705 2.2995 0.1892 306843.796
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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نتایــج آزمایــش دوم نشــان داد کــه عملکــرد ریشــه ارقــام موردمطالعــه اخــتلاف معــنی داری در ســطح احتمــال 
یــک درصــد داشــتند )جــدول 17( و رقم هــای BTS3645 ،BTS505 و BTS1930 به ترتیــب بــا تولیــد 111/62، 
ــوع  ــر ن ــد. تغیی ــار، بیشــترین عملکــرد ریشــه را در واحــد ســطح تولیــد کردن ــن در هکت 101/74 و 94/55 ت
پوشــش بــذر از بذرهــای پوشــش دار بــه بتاشیلــد در ســه رقــم مــورد بــررسی، تأثیــر معــنی داری بــر عملکــرد 

.)21A-1ریشــه بــاقی نگذاشــت )شــکل

Behzad Yaghobzadeh

City Rural district Village UTM Sowing

Urmieh Sero Gonbad 470769-4181002 (38S) 2025.04.18 2025.11.06

در ارتبــاط بــا عیــار قنــد محصــول تولیــدی، اخــتلاف معــنی‌داری بیــن ارقــام موردبــررسی دیــده نشــد و ســه 
 .)21B-1رقــم بــا عیــار قنــد معــادل 15/47 – 15/19 درصــد در گــروه آمــاری مشــابهی قــرار گرفتنــد )شــکل
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البتــه بــا عنایــت بــه تفــاوت معــنی دار عملکــرد ریشــه بیــن رقم هــای مختلــف، عملکــرد شــکر نیــز در ســطح 
احتمــال پنــج درصــد بیــن ارقــام تفــاوت معــنی داری را نشــان داد )جــدول 1-17(. بیشــترین عملکــرد شــکر 
)17/13 تــن در هکتــار( بــه رقــم BTS505 تعلــق داشــت کــه بــا عملکــرد شــکر رقــم BTS1930 )14/35 تــن 
 BTS3645 ــا عملکــرد شــکر حاصــل از کاشــت رقــم در هکتــار( دارای اخــتلاف معــنی دار و در عیــن حــال، ب
)15/75 تــن در هکتــار( در گــروه آمــاری مشــابهی جــای گرفــت )شــکل21C-1(. ایــن تفــاوت در تولیــد شــکر 
به نحــوی بــود کــه بــا تغییــر در تکنولــوژی فــرآوری بــذر و جایگزیــنی بــذر بتاشیلــد به جــای بــذر پوشــش دار 
نیــز تغییــر محســوسی روی نــداد  )شــکل21C-1(. در نهایــت، درآمــد ناخالــص کشــاورزان از محــل کاشــت 
بــذر بتاشیلــد به جــای بــذر پوشــش دار در محــدوده 142 تــا 188 میلیــون ریــال در هــر هکتــار افزایــش یافــت    

)21D-1شــکل(

شکل 1-20. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد

 ناخالص کشاورز در مزرعه چغندرقند آقای بهزاد یعقوب زاده واقع در منطقه ارومیه استان آذربایجان غربی )1404(

جدول 1-17. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم و نحوه پوشش بذر چغندرقند روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای بهزاد 

یعقوب زاده واقع در منطقه ارومیه استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 30.9903 ns 1.7072 ns 1.9668 ns 0.0729 ns 283996.58 ns

Cultivar (A) 2 440.7314** 0.1143 ns 11.6522* 0.1354 ns 1219201.30*

Seed pelleting (B) 1 3.0422 ns 0.4512 ns 0.2435 ns 2.9201** 46745.54 ns

A×B Interaction 2 10.4490 ns 0.0054 ns 0.1909 ns 0.0243 ns 18497.18 ns

Residuals 10 25.9923 1.2229 2.1196 0.1896 291819.43
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 1-21. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز 

در مزرعه چغندرقند آقای بهزاد یعقوب زاده واقع در منطقه ارومیه استان آذربایجان غربی )1404(

1-5-8 . مزرعه آقای رحیم قادری )پیرانشهر(

ــورد  ــارف )MSCC( م ــش دهی متع ــا پوش ــم BTS 1930، BTS 4905 و BTS 3645 ب ــه رق ــه س ــن مزرع در ای
ــود  ــدم وج ــاکی از ع ــج ح ــن نتای ــج در جــدول 1-18 نشــان داده شده اســت. ای ــد. نتای ــرار گرفتن مقایســه ق
اخــتلاف معــنی دار بیــن رقم هــای موردمطالعــه بــود. میانگیــن عملکــرد ریشــه، عیــار قنــد و عملکــرد شــکر بــا 
کاشــت ســه رقــم موردنظــر به ترتیــب در محــدوده 112 – 108 تــن در هکتــار، 17/8 – 17/2 درصــد و 20/1 
– 18/7 تــن در هکتــار در بیــن ســه رقــم متغیــر بــود. میــزان درآمــد ناخالــص کشــاورز نیــز از محــل کاشــت 

ایــن ســه رقــم بیــن 6130/8 تــا 6610/1 میلیــون ریــال در هکتــار متفــاوت بــود )شــکل 22-1(.

جدول 1-18. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم روی صفات مختلف محصول چغندرقند در مزرعه آقای رحیم قادری واقع در منطقه 

پیرانشهر استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 464.7153* 0.1693 ns 18.9381** 77777777.8 ns 2157673**

Cultivar 2 37.8403 ns 0.2995 ns 3.6744 ns 211111111 ns 477253.284 ns

Residuals 4 33.6736 0.2065 0.7154 44444444.4 85383.4523
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

 BTS و  BTS4905ــم ــن دو رق ــنی دار بی ــتلاف مع ــاکی از اخ ــری ح ــورد اندازه گی ــات م ــن صف مقایســه میانگی
ــن  ــود. ای ــکل 22D-1( ب ــاورز )ش ــص کش ــد ناخال ــکل 22C-1( و درآم ــکر )ش ــرد ش ــاظ عملک 3645 از لح
اخــتلاف به نحــوی بــود کــه عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورز بــا کاشــت رقــم  BTS4905)به ترتیــب 
معــادل 20/1 تــن در هکتــار و 6610/1 میلیــون ریــال در هکتــار( به نحــو معــنی داری بیــش از کاشــت رقــم 

ــد. BTS3645 ش
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Rahim Ghaderi

City Rural district Village UTM Sowing

Piranshahr Lajan Drebke 517286 - 4066248 (38S) 2025.03.29 2025.11.14
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شکل 1-22. اثر رقم بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در مزرعه چغندرقند آقای 

رحیم قادری واقع در منطقه پیرانشهر استان آذربایجان غربی )1404(

1-5-9. مزرعه آقای صابر پرنیان )اشنویه(

ــوع پوشــش دهی متعــارف )MSCC( و  ــا دو ن ــم Sementa، Annemartha و Urselina ب ــن مزرعــه ســه رق در ای
پلــت )INITIO( مــورد کاشــت و مقایســه قــرار گرفتنــد. بنابرایــن نتایــج ایــن پــروژه بــه دو شــکل طــرح بلوک هــای 
ــوع پوشــش  ــا دو ن ــا مشــارکت پنــج تیمــار شــامل Sememta و Annemartha )هــر کــدام ب کامــل تصــادفی ب
ــا در نظــر گرفتــن شــرایط  ــل 2 × 2 ب ــا پوشــش پلــت )INITIO( و فاکتوری ــم Urselina ب MSCC و INITIO( و رق

پوشــش دهی و پلــت دو رقــم شــامل Sememta و Annemartha مــورد آنالیــز قــرار گرفــت.
ــری  ــورد اندازه گی ــات م ــر خصوصی ــم ب ــر رق ــه اث ــم در جــدول 1-19 نشــان می دهــد ک ــج رق ــج مقایســه پن نتای
ــم  به لحــاظ آمــاری معــنی دار نشــد. ایــن درحــالی اســت کــه مقایســه میانگیــن صفــات مختلــف در ســطوح رق
حــاکی از وجــود اخــتلاف معــنی دار در بیــن ایــن ارقــام بــود )شــکل 1-23(. بالاتریــن عملکــرد ریشــه )135/8 – 
 .)23A-1 ــه چهــار رقــم دیگــر تعلــق داشــت )شــکل 100/0 تــن در هکتــار( به اســتثنای Sementa (MSCC)، ب
ــه دو  ــد( ب ــدار )14/2 – 14/1 درص ــن مق ــه کمتری ــان داد ک ــادگی نش ــف به س ــام مختل ــد ارق ــار قن ــه عی مقایس
رقــم Sementa و Annemartha در شــرایط کاشــت بــذر پوشــش دار )MSCC( اختصــاص داشــت و ایــن درحــالی 
ــادل 1/08 و 1/85 واحــد  ــدی مع ــد محصــول تولی ــار قن ــب عی ــت، به ترتی ــای پل ــنی بذره ــا جایگزی ــه ب اســت ک
افزایــش معــنی داری را تجربــه کــرد )شــکل 23B-1(. همیــن رویــداد در خصــوص تأثیــر پوشــش بــذر بــر عملکــرد 
شــکر نیــز در شــکل 23C-1 قابــل مشــاهده اســت. بــا جایگزیــنی بــذر پلــت به جــای بــذر پوشــش دار در دو رقــم 
Sementa و Annemartha عملکــرد شــکر معــادل 5/18 و 7/49 تــن در هکتــار افزایــش یافــت. همیــن موضــوع 

.)23D-1 موجــب شــد تــا درآمــد ناخالــص کشــاورز به ترتیــب 31 و 36 درصــد افزایــش یافــت )شــکل
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Rahim Ghaderi

City Rural district Village UTM Sowing

Piranshahr Lajan Drebke 517286 - 4066248 (38S) 2025.03.29 2025.11.14

جدول 1-19. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم روی صفات مختلف محصول چغندرقند در مزرعه آقای صابر پرنیان واقع در منطقه 

اشنویه استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 68.7167 ns 0.6186 ns 3.9018 ns 365416667 ns 471360.8 ns

Cultivar 4 1685.775 ns 3.8383 ns 54.347 ns 2135000000** 6022715.12 ns

Residuals 8 844.2375 1.6275 22.9561 253437500 2446369.89
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 1-23. اثر رقم بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در مزرعه چغندرقند آقای 

صابر پرنیان واقع در منطقه اشنویه استان آذربایجان غربی )1404(

ارزیــابی نحــوه تأثیــر رقــم و پوشــش بــذر بــر صفــات کــمی و کیــفی محصــول نشــان داد کــه عامــل رقــم تأثیــر 
معــنی داری بــر ایــن صفــات نداشــت و پوشــش بــذر نیــز تنهــا در ســطح احتمــال پنــج درصــد بــر عملکــرد ریشــه 
ــا عملکــرد ریشــه  ــذر پوشــش دار موجــب شــد ت ــذر پلــت به جــای ب ــنی ب ــود )جــدول 1-20(. جایگزی اثرگــذار ب

به میــزان 26 درصــد افزایــش معــنی داری داشــته باشــد.
ــذر در شــکل 24-1  ــوع پوشــش ب ــم و ن ــل رق ــورد اندازه گیــری در ســطوح اثرمتقاب مقایســه میانگیــن صفــات م
ــار  ــا عملکــرد ریشــه، عی ــذر پوشــش دار موجــب شــد ت ــت به جــای ب ــذر پل ــنی ب نشــان داده شده اســت. جایگزی
قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورز به طــور میانگیــن معــادل 45، 2، 50 و 51 درصــد افزایــش یابــد 

)شــکل 24-1(.

جدول 1-20. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم روی صفات مختلف محصول چغندرقند در مزرعه آقای صابر پرنیان واقع در منطقه 

اشنویه استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 298.0833 ns 0.7200 ns 6.6260 ns 188020833 ns 688840.944 ns

Cultivar (A) 1 1788.521 ns 0.1925 ns 57.3397 ns 1938020833* 6235921.42 ns

Seed pelleting (B) 1 4543.521* 0.4485 ns 120.3131 ns 1938020833* 12561459.7 ns

A×B Interaction 1 28.5208 ns 6.4240 ns 3.9936 ns 3763020833* 731278.125 ns

Residuals 6 711.00 2.0614 22.3627 310937500 2459066.86
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 1-24. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در 

مزرعه چغندرقند آقای صابر پرنیان واقع در منطقه اشنویه استان آذربایجان غربی )1404(

1-5-10. مزرعه آقای لقمان احمدی )میاندوآب(

 )INITIO( و پلــت )MSCC( بــا دو نــوع پوشــش دهی متعــارف Annemartha و Sementa در ایــن مزرعــه دو رقــم
مــورد کاشــت و مقایســه محصــولی قــرار گرفتنــد. نتایــج آنالیــز واریانــس ایــن پــروژه کــه در جــدول 1-21 نشــان 
ــر عیــار قنــد محصــول  ــل دو عامــل ب ــذر و اثرمتقاب داده شــده اســت حــاکی از تأثیــر معــنی دار رقــم، پوشــش ب
ــنی داری  ــر مع ــذر اث ــر نحــوه پوشــش دهی ب ــده می شــود، تغیی ــه در شــکل 25B-1 دی ــود. هم چنان ک ــدی ب تولی
بــر عیــار قنــد در رقــم Sementa نگذاشــته اســت و ایــن در حــالی اســت کــه بــا جایگزیــنی بــذر پلــت به جــای 
ــود یافته اســت.  ــزان 0/96 واحــد بهب ــایی به می ــد محصــول نه ــار قن ــم Annemartha، عی ــذر پوشــش دار در رق ب
در رابطــه بــا ســایر خصوصیــات مــورد اندازه گیــری، کاشــت بــذر پلــت موجــب شــد تــا عملکــرد ریشــه )شــکل 
25A-1( و شــکر )شــکل 25C-1( به ترتیــب معــادل 23 و 20 درصــد افزایــش یابــد. در نهایــت، درآمــد ناخالــص 
کشــاورز در نتیجــه کاشــت بــذر پلــت )6003/4 میلیــون ریــال در هکتــار( حــدود 19 درصــد بیــش از کاشــت بــذر 

.)25D-1 پوشــش دهی شــد )شــکل

جدول 1-21. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم و نحوه پوشش بذر چغندرقند روی صفات مختلف محصول در مزرعه 

آقای لقمان احمدی واقع در منطقه میاندوآب استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 451.7158 ns 0.0864 ns 13.2208 ns 442187500 ns 1411428.63 ns

Cultivar (A) 1 355.3408 ns 1.5696** 21.0116 ns 18750000 ns 2534070.76 ns

Seed pelleting (B) 1 1096.341 ns 0.8008** 26.7041 ns 468750000 ns 2734570.35 ns

A×B Interaction 1 8.8408 ns 0.5985** 0.0558 ns 2002083333 ns 16628.6366 ns

Residuals 6 315.2992 0.022 9.4225 486631944 1010296.59
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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Loghman Ahmadi

City Rural district Village UTM Sowing

Miandoab Markazi Sistek 586668 – 4087017 (38S) 2025.03.27 2025.10.11
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شکل 1-25. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در 

مزرعه چغندرقند آقای لقمان احمدی واقع در منطقه میاندوآب استان آذربایجان غربی )1404(

1-5-11. مزرعه آقای محمد عبداللهی )بوکان(

در ایــن مزرعــه چهــار رقــم Sementa، Anchana )بــه دو شــکل MSCC و Davida ،)INITIO و Urselina  مــورد 
کاشــت و مقایســه قــرار گرفتنــد. نتایــج حــاکی از عــدم تأثیــر معــنی دار عامــل رقــم بــر صفــات عملکــردی مــورد 
ــطح  ــم در س ــل رق ــه عام ــت ک ــالی اس ــن درح ــدول 1-22(. ای ــود )ج ــکر( ب ــه و ش ــرد ریش ــری )عملک اندازه گی
ــنی داری گذاشــت )جــدول 2۲-1(.  ــر مع ــه تأثی ــد در مزرع ــر تراکــم بوته هــای چغندرقن ــک درصــد ب احتمــال ی
ــم  ــه ســه رق ــار( ب ــه در هکت ــزار بوت ــن 115-104 ه ــه )بی ــم بوت ــه بیشــترین تراک ــود ک ــر به نحــوی ب ــن تأثی ای
Anchana (MSCC)، Davida (MSCC) و Urselina (INITIO) تعلــق داشــت. در رابطــه بــا عیــار قنــد نیــز باوجــود 
آن کــه، تأثیــر رقــم بــر ایــن صفــت در آنالیــز واریانــس معــنی دار نشــد امــا مقایســه میانگیــن عیــار قنــد در ســطوح 
ــم  ــا رق ــم Urselina (INITIO) )16/07 درصــد( ب ــد رق ــار قن ــن عی ــنی داری بی ــه اخــتلاف مع ــم نشــان داد ک رق

.)2۶B-1 12/67 درصــد( وجــود داشــت )شــکل(Sementa (INITIO) 

جدول 1-2۲. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم روی صفات مختلف محصول چغندرقند در مزرعه آقای محمد عبداللهی واقع 

در منطقه بوکان استان آذربایجان غربی در سال 

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 124.0167 ns 0.3502 ns 5.2824 ns 17916666.7 ns 636117.102 ns

Cultivar 4 923.1 ns 4.8225 ns 27.7084 ns 3552500000** 3182927.12 ns

Residuals 8 785.7875 1.8443 18.4503 141875000 1953825.44
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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Mohammad Abdollahi

City Rural district Village UTM Sowing

Bokan Hamamyan Amir-Abad 606890 - 4053690 (38S) 2025.04.22 2025.10.29
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شکل 1-26. اثر رقم بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در مزرعه چغندرقند

 آقای محمد عبداللهی واقع در منطقه بوکان استان آذربایجان غربی )1404(

۱-۵-۱۲. مزرعه آقای نبی فیروزمند )سلماس(

 Sementa (INITIO)، ـــم ـــه رق ـــه س ـــه مقایس ـــلماس ب ـــه س ـــد در منطق ـــبی فیروزمن ـــای ن ـــه آق ـــت، مزرع در نهای
ــورد  ــات مـ ــه واریانـــس صفـ ــج تجزیـ ــد. نتایـ ــاص داده شـ MSCC( BTS505( و Annemartha (MSCC) اختصـ
ـــرد  ـــات عملک ـــر صف ـــب ب ـــد به ترتی ـــک درص ـــج و ی ـــال پن ـــطح احتم ـــم در س ـــل رق ـــان داد عام ـــری نش اندازه گی
ـــترین  ـــه بیش ـــود ک ـــوی ب ـــر به نح ـــن تأثی ـــدول 1-23(. ای ـــت )ج ـــنی داری گذاش ـــر مع ـــد تأثی ـــار قن ـــه و عی ریش
عملکـــرد ریشـــه )حـــدود 125 تـــن در هکتـــار( بـــه دو رقـــم Sementa (INITIO) و  BTS 505 (MSCC)تعلـــق 
ـــر  ـــنی داری کمت ـــو مع ـــار( به نح ـــن در هکت ـــم Annemartha (MSCC) )51/67 ت ـــه رق ـــرد ریش ـــت و عملک داش
 18/07( Annemartha (MSCC) ـــم ـــد رق ـــار قن ـــال، عی ـــن ح ـــکل 27A-1 (. در عی ـــد )ش ـــوف ش ـــم موص از دو رق
درصـــد( به میـــزان 4/78 و 4/58 واحـــد به نحـــو معـــنی داری بیـــش از دو رقـــم پُرُعملکـــرد در ایـــن آزمایـــش 
ـــد  ـــار قن ـــرد ریشـــه و عی ـــوس عملک ـــر معک ـــود )شـــکل 27B-1(. تأثی ) Sementa (INITIO)و  (BTS 505 (MSCC)ب
ـــنی دار  ـــه غیرمع ـــن مطالع ـــاورز در ای ـــص کش ـــد ناخال ـــکر و درآم ـــرد ش ـــر عملک ـــم ب ـــر رق ـــا تأثی ـــد ت ـــب ش موج
ـــص کشـــاورز  ـــد ناخال ـــن عملکـــرد شـــکر و درآم ـــه مقایســـه میانگی ـــن درحـــالی اســـت ک شـــود )جـــدول 1-23(. ای
  BTS 505 (MSCC)و Sementa (INITIO) ـــم ـــر در دو رق ـــن مقادی ـــم نشـــان داد کـــه ای در ســـطوح موردمطالعـــه رق
به ترتیـــب در محـــدوده 16/86 - 16/63 تـــن در هکتـــار )شـــکل 27C-1( و 5194/87 – 5096/54 میلیـــون 

ـــود. ـــتر ب ـــنی داری بیش ـــو مع ـــر و به نح ـــکل 27D-1( متغی ـــار )ش ـــال در هکت ری
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49 Nabi Firoozmand

City Rural district Village UTM Sowing

Salmas Markazi Sistek 490264 - 4219804 (38S) 2025.03.30 2025.11.06

جدول 1-23. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم روی صفات مختلف محصول چغندرقند در مزرعه آقای نبی فیروزمند واقع در منطقه 

سلماس استان آذربایجان غربی در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 1117.3611 ns 0.1802 ns 14.4726 ns 209027778 ns 1248797.71 ns

Cultivar 2 12192.361* 21.947** 123.7023 ns 936111111 ns 9578091.65 ns

Residuals 4 1092.3611 0.1182 20.0653 250694444 1918499.47
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 1-27. اثر رقم بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در مزرعه چغندرقند

 آقای نبی فیروزمند واقع در منطقه سلماس استان آذربایجان غربی )1404(
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2-1. سیمای تولید چغندرقند

ــمالی و  ــان ش ــوی، خراس ــان رض ــور )خراس ــرق کش ــتان های شمال ش ــطح اس ــال در س ــد فع ــای قن کارخانه ه
ــت  ــن، ترب ــه، جوی ــت حیدری ســمنان( طی 30 ســال گذشــته )1404 - 1375( شــامل آبکــوه، قهســتان، ترب
ــد آبکــوه و  ــه قن ــد. فعالیــت دو کارخان ــروان و شــاهرود بودن ــن، فریمــان، نیشــابور، شی ــاران، شیری جــام، چن
ــد در بخــش  ــه قن ــف شــد. در حــال حاضــر، 9 کارخان قهســتان به ترتیــب در ســال های 1390 و 1393 متوق

ــه در بخــش پاییــزه فعــال هســتند )جــدول 1-2(. بهــاره و 3 کارخان
مقایســه شــاخص های مربــوط بــه تولیــد محصــول طی دو ســال 1375 و 1404 نشــان می دهــد طی 30 ســال، 
ظرفیــت صنعــتی کارخانه هــای قنــد اســتان از حــدود 20950 تــن در روز در ابتــدای دوره )ســال 1375( بــا 
حــدود 8 درصــد افزایــش بــه حــدود 22600 تــن در روز در ســال 1404 افزایــش یافتــه اســت )شــکل 1-2(. 
البتــه بایــد در نظــر داشــت طی همیــن دوره، فعالیــت دو کارخانــه قنــد بــا مجمــوع ظرفیــت معــادل 3000 تــن 
در روز متوقــف و بنابرایــن، ظرفیــت صنعــتی کارخانه هــای قنــد منطقــه شمال شــرق کشــور از 17950 تــن در 
روز بــا 26 درصــد افزایــش بــه عــدد 22600 تــن در روز بالــغ شده اســت. در حــال حاضــر، از مجمــوع ظرفیــت 
ــور  ــرق کش ــع در شمال ش ــتان های واق ــن در روز(، اس ــور )73500 ت ــاره کش ــد به ــای قن ــتی کارخانه ه صنع
ســهمی معــادل 31 درصــد را بــه خــود اختصــاص داده اســت )شــکل 2-2(. بیشــترین ظرفیــت به ترتیــب بــه 
کارخانه هــای قنــد جویــن )5000 تــن در روز(، شیــروان )4000 تــن در روز(، تربــت حیدریــه و شیریــن )هــر 
کــدام 3000 تــن در روز(، فریمــان )2500 تــن در روز(، تربــت جــام و نیشــابور )هــر کــدام 1500 تــن در روز(، 

  شــاهرود )1100 تــن در روز( و چنــاران )1000 تن در روز( تعلق داشــت )شــکل 2-2(.
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شکل 2-1. مقایسه شاخص های تولید چغندرقند بین سال های 1375 و 1404 در استان های شمال شرق کشور
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شکل 2-2. سهم کارخانه های قند استان های واقع در شمال شرق کشور از مجموع ظرفیت صنعتی چغندرقند

 بهاره کشور در سال 1404
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جدول 2-1. میانگین پنج ساله تولید محصول چغندرقند در استان های  خراسان رضوی، خراسان شمالی و سمنان

 طی سال های 1375-1404

1400-13951404-13901399-13851394-13801389-13751384-1379مؤلفه
چغندرقند بهاره

1111111099تعداد کارخانه فعال

209502426025400231002260022600ظرفیت صنعتی )تن در روز(

610072806637708228872368718748سطح زیرکشت )هکتار/سال(

135828388774311995749068021133752968796میزان تولید ریشه )تن/سال(

158255387456493987---میزان انتقال ریشه )تن/سال(

22/26431/63131/81239/62247/86451/675عملکرد ریشه )تن در هکتار(

169015107907171030151311215496215745میزان تولید شکر )تن/سال(

2/7703/8454/5365/6296/7817/799عملکرد شکر )تن در هکتار(

16/4116/9118/0317/5818/2017/37عیار قند )درصد(

75/75471/87479/07680/80477/85080/565ضریب استحصال )درصد(

چغندرقند پاییزه
33--1-تعداد کارخانه فعال

760012000--4000-ظرفیت صنعتی )تن در روز(

22765011--259-سطح زیرکشت )هکتار/سال(

91011237109--6980-میزان تولید ریشه )تن/سال(

-5082----میزان انتقال ریشه )تن/سال(

39/98347/316--26/976-عملکرد ریشه )تن در هکتار(

1137625787--564-میزان تولید شکر )تن/سال(

4/9985/146--2/179-عملکرد شکر )تن در هکتار(

15/7015/51--15/46-عیار قند )درصد(

75/42569/491--52/228-ضریب استحصال )درصد(

ــع در شمال شــرق کشــور در ســال 1404  ــد در اســتان های واق ــه ســطح زیرکشــت چغندرقن ــا وجــود آن ک ب
)حــدود 22 هــزار هکتــار( بــه حــدود یک ســوم ســال 1375 )بیــش از 61 هــزار هکتــار( کاهــش یافتــه اســت، 
میــزان تولیــد ریشــه به واســطه افزایــش 2/73 برابــری عملکــرد ریشــه در واحــد ســطح، تنهــا حــدود 3 درصــد 
ــر از  ــه کمت ــد ب ــال کاهــش تولی ــار س ــال چه ــود و به دنب ــه ن ــاز ده ــا آغ ــش یافته اســت )شــکل 2-1(. ب کاه
یــک میلیــون تــن، موضــوع انتقــال ریشــه از ســایر مناطــق بــه اســتان های واقــع در شمال شــرق کشــور آغــاز 
و در بــرخی از ســال ها )ســال 1401(، میــزان انتقــال ریشــه بــه ایــن منطقــه بــه حــدود 41 درصــد مجمــوع 
ــد افزایــش یافته اســت )شــکل3A-2(. از مجمــوع 4334510  محصــول مصرف شــده توســط کارخانه هــای قن
تــن ریشــه انتقال یافتــه بــه ایــن منطقــه، بیشــترین ســهم )24 درصــد( مربــوط بــه کارخانــه قنــد شیریــن و 
ــه قنــد قهســتان )به‌دلیــل توقــف فعالیــت در ســال 1393(  ــه کارخان کمتریــن مقــدار )کمتــر از 1 درصــد( ب
ــد(،  ــان )15 درص ــد(، فریم ــه )20 درص ــت حیدری ــد ترب ــای قن ــکل3B-2(. کارخانه ه ــت )ش ــاص داش اختص
جویــن )12 درصــد(، چنــاران )9 درصــد(، نیشــابور و شــاهرود )هــر کــدام 7 درصــد(، شیــروان )3 درصــد( و 

.)3B-2درنهایــت، تربــت جــام 2 درصــد درمصــرف ریشــه هــای انتقــالی ســهم داشــتند  )شــکل
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)B( سهم میزان تولید و انتقال ریشه به استان های واقع در شمال شرق کشور بین سال های 1404 – 1375 و )A( .3-2 شکل

 سهم هریک از کارخانه ها در مجموع ریشه انتقال یافته به این منطقه از کشور

ــه ســال  طبــق آمارهــای مربوطــه، ســطح ســبز چغندرقنــد بهــاره در ایــن منطقــه در ســال 1404 نســبت ب
1403، حــدود 6/5 درصــد افزایــش و در عیــن حــال، میــزان تحویــل چغندرقنــد، حــدود 21 درصــد کاهــش 
ــاورزی و  ــای کش ــرق چاه ه ــع ب ــاشی از قط ــایی و آبی ن ــای گرم ــوع تنش ه ــان، وق ــن می ــت. در ای یافته اس
ــش در  ــن کاه ــب ای ــور موج ــربی کش ــتان های غ ــه از اس ــد انتقال یافت ــزان چغندرقن ــش می ــن، کاه هم چنی

ــت. ــد شده اس تولی
افزایــش 2/99 برابــری عملکــرد شــکر در واحــد ســطح، به‌واســطه افزایــش 7 درصــدی عیــار قنــد و بهبــود 8 
ــه بیــش از افزایــش 2/73 برابــری  درصــدی کارآیی بخــش صنعــت در اســتحصال شــکر موجــود در ریشــه، ب
عملکــرد ریشــه منجــر شــد. در ســال 1404، میانگیــن عملکــرد شــکر در ســطح مــزارع چغندرقنــد اســتان های 
شمال شــرق کشــور، 8/28 تــن در هکتــار اســت کــه بــا عنایــت بــه برآوردهــای مربــوط بــه عملکــرد پتانسیــل 
ــه چشــم  ــار(، حــدود 68 درصــد خلاء عملکــرد ب ــن در هکت ــن )حــدود 25/84 ت ــات پیشی ــه در مطالع منطق

می خــورد.
ــوان  ــور به عن ــرق کش ــع در شمال ش ــتان های واق ــد اس ــای قن ــط کارخانه ه ــد توس ــزه چغندرقن ــت پایی کش
ــت.  ــرده اس ــه ک ــراوانی را تجرب ــز ف ــت و خی ــودآوری، اف ــش س ــول و افزای ــن محص ــای تأمی ــکی از راهکاره ی
ــا اختصــاص  ــب ب ــار در ســال های 1381 و 1382 به ترتی ــن ب ــروان اولی ــد شی ــه قن ــخی، کارخان به لحــاظ تاری
600 و 435 هکتــار، اقــدام بــه تولیــد 13994 و 13926 تــن محصــول کــرد. در ســال 1382، بــا وجــود افزایــش 
ــه 42/4  ــب اســتحصال شــکر از 62/5 ب ــل کاهــش ضری ــار، به دلی ــن در هکت ــه 32 ت ــرد ریشــه از 23 ب عملک

.)4A-2ــف شد)شــکل ــت متوق ــن کشــت به صــورت موق درصــد، ای
ــه  ــه هــای قنــد واقــع در شــمال شــرق کشــور ب از ســال 1395، کشــت پاییــزه چغنــدر قنــد توســط کارخان
ــه قنــد  ــه هــای قنــد اســتان کارخان ــه توســعه آغــاز شد)شــکل 2A-4( در بیــن کارخان ــدار و رو ب شــکل پای

.)4B-2ــه خــود اختصــاص داده اســت )شــکل ــد را ب ــن بیــش از نیــمی از ســطح تولی جوی
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شکل A( .4-2( تغییرات سطح زیرکشت چغندرقند پاییزه کارخانه های قند شمال شرق کشور )1404–1375( و )B( سهم 

کارخانه های مختلف در تولید چغندرقند پاییزه
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بعــد از ایــن کارخانــه، کارخانــه قنــد شیــروان بــا ســهمی معــادل 33 درصــد بیشــترین ســهم را داشــت و ســه 
کارخانــه قنــد تربت جــام، شــاهرود و شیریــن در مجمــوع، 10 درصــد از ســطح زیرکشــت چغندرقنــد پاییــزه را 
بــه خــود اختصــاص دادند)شــکل4B-2(. بخــش عمــده ســطح زیرکشــت چغندرقنــد پاییــزه کارخانه هــای قنــد 
ایــن منطقــه در اســتان گلســتان واقــع شده اســت. در ســال 1404، از مجمــوع 7604 هکتــار ســطح زیرکشــت 
ــزارع شهرســتان های  ــه م ــوط ب ــار مرب ــن منطقــه، تنهــا حــدود 170 هکت ــزه کارخانه هــای ای ــد پایی چغندرقن
بردســکن، تربــت جــام، درگــز و ســرخس بــوده و مابــقی بــه اســتان گلســتان مربوط می شــود. ســطح زیرکشــت 
ــد  ــا تولی ــار ب ــادل 141 هکت ــه طی ســال زراعی 1404 – 1403 مع ــن منطق ــزه در ســطح ای ــد پایی چغندرقن
4528 تــن محصــول بــا عیــار 15/64 درصــد و اُفُــت معــادل 9/18 درصــد توســط ســه کارخانــه قنــد جویــن، 

شیــروان و شیریــن گــزارش شده اســت.

2-2 . مسایل مبتلا به تولید چغندرقند در استان )سال 1404(
تأخیر در تأمین بذر موردنیاز 	)1(

ــو و  ــت )شــامل اینیشی ــد پل ــوژی جدی ــا تکنول ــای ب ــژه بذره ــذر ـــ به وی ــواع ب ــع ان ــن و توزی ــر در تأمی  تأخی
ــه معــضلاتی اســت کــه  ــده( از جمل ــا شــرکت واردکنن ــد ی ــه قن ــر )کارخان ــارغ از عامــل تأخی ــد( ـــ ف بتاشیل
کشــاورزان بــا آن مواجــه هســتند. به عنــوان مثــال، کارخانــه قنــد تربــت حیدریــه در فاصلــه 20 تــا 25 اســفند 
1403، بخــشی از بــذر ـــ کــه شــامل بــذور بتاشیلــد نبــود ـــ تحویــل کشــاورزان شــد و پــارت بعــدی در تاریــخ 
ــن  ــاورزی از روز 5 فروردی ــش کش ــطیلات، بخ ــل تع ــال و به دلی ــه ارس ــه کارخان ــرک ب 1403/12/28 از گم
ــه  ــاری از کشــاورزان پیشــرو و نمون ــه بسی ــالی اســت ک ــن در ح ــع آن کرده اســت. ای ــه توزی 1404 شــروع ب
شهرســتان به دلیــل دغدغــه تأخیــر در کشــت و اتمــام موجــودی بــذر کارخانــه، ســعی در تهیــه بــذر در اســفند 
داشــتند. چنیــن کشــاورزانی، تمــام بــذر موردنیــاز خــود را از بــذر موجــود در انبــار کارخانــه و حــتی از ســایر 

کشــاورزان و یــا بــازار آزاد تهیــه و شــروع بــه کشــت کردنــد.

وقوع تنش خشکی به دلیل قطع برق و طولانی شدن مدار آبیاری 	)2(

ــع آب در دســترس کشــاورزان  ــن ســطح زیرکشــت و مناب ــدم تناســب بی ــاًً به واســطه ع ــن موضــوع عموم  ای
جنبــه عمــومی دارد. طی ســال زراعی جــاری، موضــوع وقــوع تنــش خشــکی به واســطه ناترازی هــای موجــود 
ــرق، تشــدید شــد. به عنــوان مثــال، در منطقــه جویــن مــدار آبیــاری در تعــداد قابل توجــهی  و قطــع مکــرر ب
ــزش  ــث ری ــن موضــوع باع ــه ای ــده اســت ک ــا 25 روز رسی ــوارد ت ــرخی م ــرق در ب ــل قطــع ب ــزارع به دلی از م
ــاری غلات  ــت آبی ــن نوب ــانی آخری ــن، هم زم ــر ای ــرد شده اســت. علاوه ب ــا در تابســتان و کاهــش عملک برگ ه
بــا مراحــل اولیــه رشــد چغندرقنــد و اختصــاص آب بــه غلات، موجــب می شــود چغندرقنــد بــا تنــش خشــکی 
اول فصــل مواجــه شــود. تســریع رونــد تغییــرات اقلیــمی طی چنــد ســال اخیــر و افزایــش میانگیــن حداکثــر 

ــا تنــش گرمــا هم زمــان شــود. ــا تنــش خشــکی ب ــه، موجــب شده اســت ت دمــای روزان

عدم آماده سازی مناسب بستر بذر 	)3(

 عــدم آماده ســازی مناســب زمیــن و کمبــود مــواد آلی و ســاختمان نامناســب خــاک، در وهلــه اول بــا بدســبزی 
و کاهــش تراکــم بوتــه در واحــد ســطح و در وهلــه دوم از طریــق ســاختمان نامناســب خــاک و فشــردگی لایــه 
زیریــن خــاک باعــث کاهــش تنفــس ریشــه و کاهــش رشــد ریشــه و چندشــاخه شــدن آن می شــود. در نتیجــه، 

رقــم موردکاشــت قــادر بــه تحقــق پتانسیــل ژنتیــکی عملکــرد خــود نمی شــود.
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توسعه علف های هرز در اواخر تابستان 	)4(

ــای  ــرخی از علف ه ــا رشــد ب ــواع علف کــش ، ب ــدای فصــل توســط ان ــرز در ابت ــای ه ــرل علف ه ــم کنت  علیرغ
هــرز ـــ ماننــد ســلمه تره ـــ در تابســتان و رقابــت بــا چغندرقنــد، عملکــرد کاهــش می یابــد. ایــن موضــوع در 

زمــان برداشــت بــا توجــه بــه بقایــای علــف هــرز کاملًاً مشــهود بــود.

عدم انجام آزمایش نماتد قبل از شروع کشت 	)5(

 متأســفانه ملاک توصیــه رقــم بــه کشــاورزان، عمومــاًً بــر اســاس ســوابق ســال های قبــل و حــدس و گمــان 
بــوده و در بــرخی از مــوارد، آلــودگی بــالای زمیــن بــه نماتــد مولــد سیســت پــس از کاشــت، محــرز می شــود. 
ــول و  ــد به صــورت معم ــداد تخــم و لارو نمات ــن و شــمارش تع ــش تعیی ــر آزمای ــه اگ ــالی اســت ک ــن درح ای
روتیــن در مــزارع ـــ یــا حداقــل مــزارع مشــکوک یــا ناشــناخته ـــ انجــام شــود، در مــوارد آلــودگی جــزیی از 
ــر  ــدت مشــتمل ب ــای بلندم ــق توصیه ه ــدید، از طری ــودگی ش ــرایط آل ــم مناســب و در ش ــه رق ــق توصی طری

ــروز خســارت جلوگیــری کــرد. ــوان از ب تنــاوب زراعی و ســایر مدیریــت هــای تلفیــقی می ت

عدم توصیه کود بر اساس نتایج آنالیز خاک و برگ و نیازگیاه 	)6(

ــتان  ــد در ســطح اس ــار چغندرقن ــرد و عی ــر عملک ــذار ب ــکی از مشــکلات گســترده و تأثیرگ ــن موضــوع ی  ای
محســوب می شــود. بــد نیســت توجــه داشــت کــه عــدم تعییــن نیــاز غــذایی مــزارع از دو طریــق کمبــود یــا 
ــتفاده  ــال، اس ــوان مث ــازد. به عن ــدود س ــه را مح ــد مزرع ــل تولی ــد پتانسی ــر، می توان ــرف عناص ــود مص بیش ب
بیــش از حــد و بدهنــگام )ســه ماهــه انتهــای فصــل رشــد( از کــود اوره نمونــه ای از مدیریــت غیرصحیــح تغذیــه 
مــزارع چغندرقنــد در ایــن منطقــه محســوب می شــود. از ســوی دیگــر، گــرانی کودهــای مکمــل )اعــم از ماکــرو 
و میکــرو و اسیــد هــای آمینــه و ...( و عــدم اســتطاعت کشــاورزان بــرخی از مناطــق )ماننــد جویــن( موجــب 
می شــود تــا کشــاورزان صرفــاًً بــه خریــد و مصــرف کــود اوره اکتفــا کننــد کــه ایــن موضــوع نیــز می توانــد یــکی 

از دلایــل کاهــش عملکــرد و عیــار محصــول محســوب شــود.

عدم رعایت دوره کامل رشد و رسیدگی چغندرقند 	)7(

 تأخیــر در کشــت چغندرقنــد بــه دلیــل عــدم آماده ســازی به موقــع زمیــن، وقــوع بارنــدگی در ابتــدای فصــل، 
عــدم تهیــه به موقــع بــذر موردنیــاز توســط کارخانه هــای قنــد، درگیــر بــودن آب جهــت اســتفاده در زراعــت 
غلات و ... در بسیــاری از مناطــق کشــت چغندرقنــد اســتان موجــب می شــود تــا محصــول امــکان تکمیــل دوره 
رشــد و تولیــد پتانسیــل محصــول را نداشــته باشــد. ایــن درحــالی اســت کــه بــذور بــا پتانسیــل بــالا جهــت 
دســتیابی بــه ظرفیــت بالقــوه خــود نیازمنــد کشــت زودهنــگام هســتند. ایــن موضــوع در در مناطــقی ماننــد 
اســتان خراســان کــه بــا معضــل تنــش خشــکی و رقابــت آبی بــا غلات در ابتــدای فصــل رشــد مواجــه هســتند، 

می توانــد تأثیــر بیشــتری به دنبــال داشــته باشــد.

عدم سمپاشی به موقع و کامل در انتهای فصل رشد جهت کنترل سفیدک سطحی، شته و لیتا. 	)8(
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ســرزنی نامناســب چغندرقنــد بــه جهــت نبــودن تیــم کارگــری مناســب و عــدم مدیریت  	)9(
و نظــارت دقیــق کشــاورز و واگــذاری برداشــت مزرعــه بــه پیمانــکاران.

عدم اعمال مدیریت واحد و یکپارچه در مزارع 	)10(

ــت  ــک، از مدیری ــزرگ مال ــالا و کشــاورزان ب ــا ســطح ب ــزارعی ب ــژه م ــه به وی ــات شــاهد آن هســتیم ک  به دفع
واحــد و اجمــاع نظــرات فــنی بهره منــد نیســتند. به عبــارت دیگــر، تنــوع قابــل توجــهی بیــن نظــرات کشــاورز، 
کارشــناس مزرعــه، مشــاور، سرپرســت یــا تکنسیــن و یــا حــتی ســرکارگر مزرعــه وجــود دارد. ایــن موضــوع 
ســبب اعمــال مدیریــت شــطرنجی و ناهمگــون در ســطح مزرعــه می شــود. وقــتی هریــک از عوامــل انســانی 
در مزرعــه نظــرات متفــاوتی داشــته و در مراحــل حســاس زراعی در بــرخی مــوارد، نظــرات یــکی از ایــن افــراد 

اعمــال شــده باشــد، کنتــرلی بــر مدیریــت واحــد و منســجم مزرعــه وجــود نخواهــد داشــت.

2-3. فعالیت  نمایندگان شرکت  در سال 1404

در ســال زراعی جــاری نیــز ـــ طبــق روال ســنوات گذشــته ـــ کارشناســان شــرکت بــا برنامه ریــزی منســجم 
نســبت بــه 468 نوبــت بازدیــد در ســطحی معــادل 2682 هکتــار )معــادل بیــش از یک ســوم ســطح موردکاشــت 

بــا ارقــام شــرکت هایBetaseed و KWS( )حــدود 38 درصــد( اقــدام کردنــد )جــدول 2-2(.

جدول 2-2. مشخصات مزارع مورد بازدید کاشته شده با ارقام شرکت‌های KWS و Betaseed توسط کارشناسان شرکت

 در سال 1404 به تفکیک کارخانه قند و حوزه چغندرکاری

سطح بازدیدشدهتعداد بازدیدحوزه کاشت
)هکتار(

سطح کاشت 
ارقام KWS+BTS )هکتار(

سهم مزارع بازدیدشده 
)درصد(

کارخانه قند تربت حیدریه
35473108044جلگه رخ

3103727زاوه
3124229فریمان
6325459نیشابور

47527121344جمع کارخانه

کارخانه قند نیشابور
2152268فیروزه

6426763نیشابور

291275مشهد

4426629591فریمان

9456767تربت جام

6337764381جمع کارخانه
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سطح بازدیدشدهتعداد بازدیدحوزه کاشت
)هکتار(

سطح کاشت 
ارقام KWS+BTS )هکتار(

سهم مزارع بازدیدشده 
)درصد(

کارخانه قند تربت جام
2454796تربت جام

5232689محمودآباد

23767996رباط سمنگان

8293291نصرآباد

4153543جلگه رخ

2222685چناران

4421024586جمع کارخانه

کارخانه قند جوین
2513595714نقاب

2211956721حکم آباد

1910245722قزل قارشی

66356198118جمع کارخانه

کارخانه قند چناران
2923235765درزآب و میان ولایت

2415528954چناران

1518128863حکیم آباد و قوچان

6856893461جمع کارخانه

کارخانه قند شیروان
218333525شیروان

452617فاروج

5435086قوچان

61713313بجنورد

21312011چناران

3816166424جمع کارخانه

کارخانه قندفریمان
244840012میان جام

227510075جلگه رخ

2210645024فریمان

6822995024جمع کارخانه

244421024586
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سطح بازدیدشدهتعداد بازدیدحوزه کاشت
)هکتار(

سطح کاشت 
ارقام KWS+BTS )هکتار(

سهم مزارع بازدیدشده 
)درصد(

کارخانه قند شاهرود
315315036کالپوش میامی

71410014شاهرود و بسطام
386725027جمع کارخانه

کارخانه قند شیرین
3131587شیروان
165616035فاروج
2364090قوچان
33131100چناران

12516776جلگه رخ
3618731360جمع کارخانه
4682682701338کل منطقه

ــان داده  ــکل 2-5 نش ــد در ش ــای قن ــع کارخانه ه ــوه توزی ــد نح ــورد بازدی ــزارع م ــار م ــطح 2682 هکت در س
ــه )20  ــت حیدری ــد(، ترب ــاران )22 درص ــد چن ــای قن ــه کارخانه ه ــب ب ــهم به ترتی ــترین س ــت. بیش شده اس
ــایر  ــط س ــت توس ــت و اراضی موردکاش ــق داش ــد( تعل ــدام 14 درص ــر ک ــابور )ه ــن و نیش ــد( و جوی درص
کارخانه هــای قنــد ایــن منطقــه )شــامل فریمــان، تربــت جــام، شیریــن، شیــروان و شــاهرود( در مجمــوع 44 

ــد )شــکل 5-2(. ــه خــود اختصــاص دادن ــد را ب ــورد بازدی ــزارع م درصــد از م

Jovein
14%

Torbat-e Heidarieh
20%

Neishabour
14%

Torbat-e Jam
8%

Chenaran
22%

Shirvan
5%

Fariman
8%

Shirin
7%

Shahroud
2%

شکل 2-5. نحوه توزیع سطح مزارع مورد بازدید توسط کارشناسان شرکت در بین کارخانه های قند مناطق

 شمال شرق کشور در سال 1404
ارزیــابی ترکیــب ارقــام موردکاشــت در مــزارع مــورد بازدیــد کــه می توانــد به نحــوی نشــانگر فــراوانی مــزارع 
ــد از  ــدود 28 و 72 درص ــال 1404، ح ــان داد در س ــد نش ــه باش ــن منطق ــاورزان ای ــط کش ــت توس موردکاش
ــورد کاشــت  ــه شــرکت های KWS و Betaseed م ــوط ب ــام مرب ــا ارق ــب ب ــد به ترتی ــورد بازدی ــزارع م ســطح م
قــرار گرفتــه بودنــد. ســهم بذرهــای اینیشیــو از مجمــوع بــذور متعلــق بــه شــرکت KWS معــادل 46 درصــد 
و ایــن در حــالی بــود کــه ســهم بذرهــای بتاشیلــد از بــذور متعلــق بــه شــرکت بتاسیــد معــادل 37 درصــد از 
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مــزارعی را تشــکیل دادنــد کــه مــورد بازدیــد قــرار گرفتــه بودنــد. البتــه بایــد در نظــر داشــت بــا عنایــت بــه 
نوپــا بــودن ترویــج ارقــام پلــت )بتاشیلــد و اینیشیــو( و حســاسیت بیشــتر گــروه کارشناســان بــرای پیگیــری و 
پایــش مــزارع موردکاشــت بــا ایــن بذرهــا، احتمــالًاً ایــن ســهم بــا ســهم ایــن بــذور کــه در بیــن کارخانه هــای 

ــاوت باشــد. ــع شــده اند، متف ــد توزی قن
ــش دار(،  ــلینا )پوش ــای اورس ــه رقم ه ــب ب ــرکت KWS به ترتی ــه ش ــق ب ــام متعل ــم در ارق ــهم رق ــترین س بیش
ــوع، 96 درصــد  ــه در مجم ــق داشــت ک ــو( تعل ــلینا )اینیشی ــمنتا )پوشــش‌دار( و اورس ــو(، س ــمنتا )اینیشی س
از ســطح م��زارع موردکاـشـت ب��ا بذرهـ�ای اـیـن ش��رکت را ـبـه خ��ود اختص��اص داده اســت )شــکل 6A-2(. در 
 BTS رابطــه بــا بذرهــای متعلــق بــه شــرکت بتاسیــد نیــز بیشــترین ســهم مــزارع مــورد بازدیــد بــه رقم هــای

.)6B-2 لـق داش�ـت )شــکل ــد )29 درصــد( تعـ ــه دو صــورت پوشــش دار )54 درصــد( و بتاشیل 505 ب

شکل 2-6. نحوه توزیع ارقام مربوط به شرکت های  KWS(A)و Betaseed(B) در مزارع مورد بازدید توسط کارشناسان 

شرکت در سال 1404

 از دیگر فعالیت های انجام شده در سال 1404 می توان به موارد زیر اشاره کرد:

ارائــه فرمولاسیــون تغذیــه بــر اســاس آنالیــز خــاک بــه کشــاورزان اشــاره کــرد. ارایــه فرمولاسیون  	-
ــزان  ــه به می ــرد ریش ــش عملک ــث افزای ــب باع ــتخوار به ترتی ــه رخ و رش ــه جلگ ــه در منطق تغذی

ــش شــد. ــد در ســال های پی ــورد تولی ــه رک ــار نســبت ب ــن در هکت حــدود 17 و 25 ت
کشــت گیــاه منــداب جهــت افزایــش مــاده آلی خــاک در ســطحی معــادل 15 هکتــار در منطقــه  	-
جلگــه رخ. بــا توجــه بــه پاییــن بــودن درصــد مــاده آلی خــاک ـــ کــه یــکی از عوامــل بسیــار مهم 
در کاهــش عملکــرد محصــولات زراعی از جملــه چغندرقنــد اســت ـــ و هزینــه بــالای اســتفاده از 
کودهــای آلی و عــدم رغبــت کشــاورزان نســبت بــه تهیــه انــواع کودهــای آلی، کشــت کــود ســبز 
می توانــد بــا صــرف هزینــه بسیــار کمتــر، باعــث بهبــود حاصلخیــزی خــاک و افزایــش عملکــرد 

چغندرقنــد در ســال آتی شــود.
توصیــه بــرای اســتفاده از ترکیــب زئولیــت جهــت اصلاح خــاک و حفــظ رطوبــت خــاک و تعدیــل  	-

ــت. ــرا شده اس ــار اج ــطح 5 هکت ــه رخ در س ــه در جلگ ــکی ک ــای خش تنش ه

2-4. برنامه سال آتی

ــال زراعی 1404 – 1403،  ــده در س ــای اجراش ــج آزمایش ه ــده و نتای ــت آم ــای به دس ــه تجربه ه ــه ب ــا توج ب
برنامه هــای ســال 1405 - 1404 در مناطــق مختلــف بــر اســاس پیشــنهاد)ات( نماینــدگان و کارشناســان مقیــم 
ــه  ــوب ب ــران، به صــورت مکت ــگ در ته ــزی هولدین ــتاد مرک ــال شــده از ســوی س ــرات اعم ــه و تغیی ــر منطق ه
کارشناســان ابلاغ شده اســت. بدیــهی اســت رونــد نظــارت و ارزیــابی فعالیــت کارشناســان در ســال آتی نیــز اجــرا 
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و از رهگــذر تجربیــات موجــود و آموزه هــای ســال آتی، برنامه‌هــای شــرکت روز بــه روز، منســجم تر خواهدشــد.

2-5. نتایج آزمایش های انجام شده در مزارع پایلوت استان

 KWS طی ســال اخیــر زراعی ـــ مشــابه ســال های گذشــته ـــ طرح هــای پایلــوت مقایســه ارقــام شــرکت های
ــزارع  ــو( در م ــد و اینیشی ــامل بتاشیل ــذر )ش ــد ب ــرآوری جدی ــا ف ــام ب ــه ارق ــن مقایس و Betaseed و همچنی
کشــاورزان در مناطــق مختلــف اســتان، بــه مــورد اجــرا گذاشــته شــد. هــدف از اجــرای ایــن طرح هــا، تعییــن 
ــه کشــاورزان،  ــد شــرکت ب ــرفی توانمندی هــای جدی ــج و مع ــام رای ــا ارق ــت ب ــام در رقاب ــعی ارق ــل واق پتانسی
کارشناســان و مدیــران محتــرم کارخانه هــای قنــد اســت. در ســال 1404، تعــداد 4 فقــره طــرح مقایســه ارقــام 
در مناطــق تربت حیدریــه، فریمــان، فــاروج و چنــاران اجــرا شــد. علاوه بــر ایــن، یــک فقــره پــروژه تحقیقــاتی 
مربــوط بــه تأثیــر مگنوپرایمینــگ بــذور پلــت و غیرپلــت بــر میــزان تحمــل بــه تنــش خشــکی چغندرقنــد نیــز 

در منطقــه جلگــه رخ انجــام شــد.
ــرای  ــل از اج ــج حاص ــرکت های KWS و Betaseed و نتای ــام ش ــه ارق ــای مقایس ــرای طرح ه ــوع اج در مجم
ــت  ــذور پل ــتفاده از ب ــه اس ــا ب ــان کارخانه ه ــاورزان و کارشناس ــا کش ــت ت ــده اس ــب ش ــا موج ــن آزمایش ه ای
)اینیشیــو و بتاشیلــد( اعتقــاد پیــدا کننــد. دلایــل تمایــل و رغبــت کشــاورزان بــه کاشــت بذرهــای پلــت شــامل 
کاهــش میــزان مصــرف بــذر در واحــد ســطح، افزایــش ســرعت جوانــه زنی و رشــد اولیــه بیشــتر گیاهچه هــا و 
درنتیجــه، دســتیابی بــه حداکثــر شــاخص ســطح بــرگ در ابتــدای تابســتان، کاهــش محســوس هزینه هــای 
ــم  ــم مناســب تراک ــل تنظی ــمند به دلی ــع ارزش ــا و مناب ــتفاده از نهاده ه ــان اس ــش راندم ــه و افزای ــک مزرع تن

بوتــه در ابتــدای فصــل رشــد گیــاه اشــاره کــرد.
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2-5-1. مزرعه آقای دکتر غلامحسین هادی زاده رئیسی )تربت حیدریه- جلگه رخ(

در ایــن مزرعــه، ســه پــروژه تحقیقــاتی شــامل )1( مقایســه پوشــش بــذر )MSCC و Initio( روی عملکــرد کــمی و کیــفی 
چهــار رقــم KWS، )2( مقایســه عملکــرد کــمی و کیــفی 15 تیمار ترکیبی رقم و پوشــش بــذر و )3( مقایســه خصوصیات 

کــمی و کیــفی پنــج رقــم شــرکت های KWS و Betaseed در ســال زراعی جــاری اجــرا شــد.

Gholam-Hossein Hadizadeh Raesi

City Rural district Village UTM Sowing

Torbat-e-Heidarieh Jolgeh Rokh Robat Mian-Dasht 708308-3941796 (40S) 2025.04.09 2025.10.20
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نتایــج آزمایــش اول نشــان داد کــه تأثیــر رقــم بــر عملکــرد ریشــه غیرمعــنی دار و در عیــن حــال تأثیــر نحــوه 
ــک و پنــج درصــد معــنی دار  ــذر به ترتیــب در ســطح احتمــال ی ــم × پوشــش ب ــل رق ــذر و اثرمتقاب پوشــش ب
شــد )جــدول 2-3(. عملکــرد ریشــه در بذرهــای اینیشیــو )105/22 تــن در هکتــار( معــادل 21 درصــد نســبت 
بــه بذرهــای MSCC )87/25 تــن در هکتــار( به نحــو معــنی داری بیشــتر بــود. معــنی دار شــدن اثرمتقابــل رقــم 
× پوشــش بــذر نــاشی از تفــاوت در میــزان افزایــش عملکــرد ریشــه در صــورت اســتفاده از بذرهــای اینیشیــو 
ــود  ــده می ش ــکل 7A-2 دی ــه در ش ــود. هم چنان ک ــه ب ــم موردمطالع ــار رق ــای MSCC در چه ــای بذره به ج
بیشــترین افزایــش عملکــرد )43 درصــد( بــه رقــم Davida اختصــاص داشــت و پــس از آن به ترتیــب رقم هــای 
Annemartha )بــا 23 درصــد افزایــش(، Urselina )بــا 10 درصــد افزایــش( و رقــم Anchana )بــا 9 درصــد 
.)7A-2 شــکل( نشــان دادنــد MSCC بیشــترین واکنــش را نســبت بــه جایگزیــنی بــذر اینیشیــو بــا )افزایــش

جدول 2-3. نتایج تجزیه واریانس تأثیر رقم و نحوه پوشش بذر چغندرقند روی صفات مختلف محصول در مزرعه  آقای دکتر 

غلامحسین هادی زاده رئیسی واقع در منطقه جلگه رخ استان خراسان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 495.8645** 3.176* 18.999** 0.3854 ns 2432400.1**

Cultivar (A) 3 156.6158 ns 9.6308** 9.8044** 1.4167* 1234888.58**

Seed pelleting (B) 1 1936.907** 0.0337 ns 46.8638** 0.0938 ns 4264427.98**

A×B Interaction 3 214.8874* 0.3312 ns 3.5862 ns 0.5382 ns 287296.901 ns

Residuals 14 62.5559 0.5138 1.6908 0.3735 174488.332

ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 2-7. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز 

در مزرعه چغندرقند آقای دکتر غلامحسین هادی زاده رئیسی واقع در منطقه جلگه رخ استان خراسان در سال 1404
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تأثیــر رقــم بــر عیــار قنــد در ســطح احتمــال یــک درصــد معــنی دار شــد )جــدول 2-3(. ایــن درحــالی اســت 
کــه نحــوه پوشــش بــذر تأثیــر معــنی داری بــر عیــار قنــد محصــول نگذاشــت. بیشــترین عیــار قنــد )16/78 
 Urselina و Annemartha ــا دو رقــم درصــد( بــه رقــم Anchana تعلــق داشــت کــه اخــتلاف معــنی داری ب
)در گــروه آمــاری مشــابه( داشــت. کمتریــن عیــار قنــد نیــز بــه رقــم Davida )14/02 درصــد( متعلــق بــود.

ــر عملکــرد شــکر در ســطح احتمــال یــک درصــد معــنی دار شــد )جــدول 3-2(.  ــذر ب ــر رقــم و پوشــش ب اث
ــق  ــم Anchana و Annemartha تعل ــه دو رق ــار( ب ــن در هکت بیشــترین عملکــرد شــکر )15/84 – 15/33 ت
داشــت کــه اخــتلاف معــنی داری بــا میــزان شــکر تولیدشــده توســط دو رقــم Davida و Urselina )13/4 تــن 
در هکتــار( داشــتند. تأثیــر پوشــش بــذر بــر عملکــرد شــکر نیــز حــاکی از افزایــش 21 درصــدی عملکــرد شــکر 
بــا کاشــت بذرهــای اینیشیــو )15/89 تــن در هکتــار( در مقایســه بــا بذرهــای MSCC )13/09 تــن در هکتــار( 
ــای معمــولی در  ــو به جــای بذره ــذر اینیشی ــن ب ــده می شــود جایگزی ــه در شــکل 7C-2  دی ــود. هم چنان ک ب

دو رقــم Annemartha و Davida، افزایــش معــنی دار عملکــرد شــکر را به دنبــال داشــت.
تأثیــر رقــم و پوشــش بــذر بــر عملکــرد شــکر و ســایر خصوصیــات کــمی و کیــفی محصــول موجــب شــد تــا 
تأثیــر ایــن دو عامــل بــر درآمــد ناخالــص کشــاورز، در ســطح احتمــال یــک درصــد معــنی دار شــود )جــدول 
ــال در  ــون ری ــم Anchana و Annemartha )4964 میلی ــت دو رق ــاورز از کاش ــص کش ــد ناخال 2-3(. درآم
هکتــار( حــدود 785 میلیــون ریــال در هکتــار بیــش از دو رقــم Davida و Urselina شــد. هم چنیــن، اســتفاده 
از بذرهــای اینیشیــو موجــب شــد تــا درآمــد ناخالــص کشــاورز در هــر هکتــار معــادل 843 میلیــون ریــال )20 
درصــد( افزایــش معــنی داری را تجربــه کنــد. البتــه شــدت افزایــش درآمــد کشــاورز از طریــق جایگزیــنی ارقــام 
ــد(،  ــد(، Annemartha )25 درص ــای Davida )36 درص ــب در رقم ه ــای MSCC به ترتی ــا رقم ه ــو ب اینیشی

.)7D-28 درصــد( متفــاوت بــود )شــکل( Urselina و در رقــم )14 درصــد( Anchana
 KWS ــه شــرکت های ــق ب ــف متعل ــم مختل ــزده رق ــفی پان ــات کــمی و کی ــابی خصوصی ــه ارزی آزمایــش دوم ب
و Betaseed اختصــاص داده شــد. نتایــج حــاکی از اخــتلاف معــنی دار در ســطح احتمــال یــک درصــد بیــن 
ــود  ــه ب ــام موردمطالع ــص کشــاورز از کاشــت ارق ــد ناخال ــد، عملکــرد شــکر و درآم ــار قن عملکــرد ریشــه، عی
 Annamira، جــدول 2-4(. بیشــترین عملکــرد ریشــه )115/34 – 108/28 تــن در هکتــار( بــه ارقــام(
Sementa (Initio) و Annemartha (Initio)، Davida (Initio)، BTS 4905 تعلــق داشــت کــه در گــروه اول 
ــروه  ــب گ ــایی به ترتی ــم Cactus به تنه ــم Urselina (Initio) و رق ــکل 8A-2(. رق ــد )ش ــرار گرفتن ــاری ق آم
دوم و ســوم آمــاری را تشــکیل دادنــد. گــروه چهــارم آمــاری بــا عملکــرد ریشــه معــادل 96/11 – 94/38 تــن 
ــا  ــار شــامل ســه رقــمAnnemartha (Force)، Anchana (Initio)  و Urselina شــد. گــروه پنجــم ب در هکت
عملکــردی معــادل 92/78 تــن در هکتــار بــه رقــم  Annemartha (Cruiser)اختصــاص یافــت. گــروه ششــم 
 Urselina (Cruiser)، ــم ــه رق ــه س ــار ب ــن در هکت ــادل 89/84 – 87/53 ت ــه مع ــرد ریش ــن عملک ــا میانگی ب
Toucan و Anchana (Criuser) و درنهایــت، رقــم Davida (Cruiser) به تنهــایی بــا عملکــردی معــادل 

.)8A-2 ــه خــود اختصــاص داد )شــکل ــاری را ب ــم آم ــار، گــروه هفت ــن در هکت 78/77 ت

جدول 2-4. نتایج تجزیه واریانس تأثیر پانزده رقم روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای دکتر غلامحسین هادی زاده 

رئیسی واقع در منطقه جلگه رخ استان خراسان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 697.6325** 3.6446** 30.7032** 0.3792 ns 3759419.95**

Cultivar 14 363.3004** 3.6405** 14.3539** 1.6554** 1633825.22**

Residuals 28 86.3367 0.3782 2.1215 0.3524 223868.793
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

در همیــن آزمایــش، ارقــام موردمطالعــه از حیــث عیــار قنــد بــه پنــج گــروه آمــاری تقسیــم شــدند. ســه رقــم 
Anchana (Initio)، Annamira و Anchana (Criuser) بــا عیــار قنــد 17/12 – 16/45 درصــد بیشــترین، هفــت 
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 Sementa (Initio)، Urselina ،Cactus، Annemartha (Initio)، Annemartha (Cruiser)، BTS4905 رقــم 
 Annemartha ــم ــروه دوم، رق ــد در گ ــد 15/18 – 14/22 درص ــار قن ــا عی (Cruiser) و  Davida (Cruiser)ب
ــادل  ــد مع ــار قن ــا عی ــم Urselina، Urselina (Initio) و Toucan ب ــه رق ــوم، س ــروه س ــایی گ  (Force)به تنه
14/08 درصــد در گــروه چهــارم و در نهایــت، رقــم Davida (Initio) کمتریــن عیــار قنــد را بــه خــود اختصــاص 

.)8B-2 داد )شــکل
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شکل 2-8. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح پانزده 

رقم موردکاشت در مزرعه چغندرقند آقای دکتر غلامحسین هادی زاده رئیسی واقع در 

منطقه جلگه رخ استان خراسان در سال 1404
 .)8C-2از لحــاظ عملکــرد شــکر، ارقــام موردمطالعــه بــه هفــت گــروه متمایــز آمــاری تقسیــم شــدند )شــکل
 Annamira و Annemartha (Initio) بیشــترین عملکــرد شــکر )19/75 – 17/82 تــن در هکتــار( بــه دو رقــم
کــه گــروه برتــر آمــاری را تشــکیل دادنــد. گــروه دوم بــا میانگیــن عملکــرد شــکر معــادل 16/26 – 15/53 تــن 
در هکتــار بــه چهــار رقــم Sementa (Initio) ،Anchana (Initio)، BTS4905 و Davida (Initio) تعلــق داشــت. 
ــکر  ــرد ش ــا عملک ــم Cactus، Anchana (Criuser)، Urselina (Initio) و Annemartha (Cruiser) ب ــار رق چه
ــد. گروه هــای چهــارم و پنجــم  معــادل 14/69 – 13/87 تــن در هکتــار، گــروه ســوم آمــاری را تشــکیل دادن
هریــک به ترتیــب شــامل یــک رقــم Annemartha (Force) )13/64 تــن در هکتــار( و Urselina )13/29 تــن 
 Davida در گــروه ششــم آمــاری و درنهایــت، رقــم Toucan و  Urselina (Cruiser)در هکتــار( بودنــد. دو رقــم

.)8C-2بــا تولیــد 11/26 تــن در هکتــار شــکر، آخریــن گــروه را تشــکیل داد )شــکل(Cruiser) 
ــن 6454/4 –  ــدوده بی ــش در مح ــن آزمای ــه در ای ــام موردمطالع ــت ارق ــاورزان از کاش ــص کش ــد ناحال درآم
ــص  ــد ناخال ــاری، اخــتلاف معــنی داری بیــن درآم ــاوت و از لحــاظ آم ــار متف ــال در هکت ــون ری 3525/8 میلی
ــرای هــر  کشــاورزان وجــود داشــت )جــدول 2-4(. ایــن موضــوع اهمیــت تعییــن و انتخــاب رقــم مناســب ب
 Annamira ــم ــت رق ــل کاش ــاورز از مح ــص کش ــد ناخال ــه، درآم ــن مطالع ــود. در ای ــادآور می ش ــه را ی منطق
حــدود 83 درصــد بیــش از درآمــد حاصــل از کاشــت رقــم Davida (Cruiser) بــود )شــکل8D-2(. ســایر ارقــام 

در محــدوده بیــن ایــن دو رقــم قــرار داشــتند.
در یــک آزمایــش دیگــر در همیــن مزرعــه، خصوصیــات کــمی و کیــفی پنــج رقــم مختلــف چغندرقنــد مــورد 
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مقایســه قــرار گرفــت. نتایــج نشــان داد اخــتلاف معــنی داری در ســطح احتمــال یــک درصــد بیــن عیــار قنــد، 
ــن  ــام وجــود داشــت. ای ــرد شــکر ارق ــن عملک ــج درصــد بی ــص کشــاورزان و پن ــد ناخال ــه و درآم ــم بوت تراک

درحــالی اســت کــه عملکــرد ریشــه ارقــام مختلــف، فاقــد اخــتلاف معــنی دار بــود )جــدول 5-2(.

جدول 2-5. نتایج تجزیه واریانس تأثیر پنج رقم روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای دکتر غلامحسین هادی زاده رئیسی 

واقع در منطقه جلگه رخ استان خراسان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 191.0125 ns 0.4672 ns 7.804 ns 0.200 ns 891960.963 ns

Cultivar 4 384.6458 ns 4.6381** 25.3488* 3.1104** 3138906.96**

Residuals 8 158.6506 0.1907 3.8122 0.4292 396599.542
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

ــرد  ــا عملک ــم Toucan ب ــتثنای رق ــه به اس ــان داد ک ــکل 9A-2( نش ــه )ش ــرد ریش ــن عملک ــه میانگی مقایس
ریشــه حــدود 87/53 تــن در هکتــار کــه گــروه آمــاری جداگانــه ای بــه خــود اختصــاص داد، چهــار رقــم دیگــر 
در گــروه آمــاری مشــابهی قــرار گرفتنــد. از لحــاظ عیــار قنــد، ارقــام موردمطالعــه در ســه گــروه آمــاری برتــر 
)شــامل Annamaria بــا عیــار قنــد 17/0 درصــد(، متوســط )شــامل دو رقــم  BTS 4905و Cactus بــا عیــار 
قنــد معــادل 15/2 – 14/8 درصــد( و ضعیــف )شــامل دو رقــم Toucan و Urselina بــا عیــار قنــد معــادل 14/1 

.)9B-2 درصــد( بودنــد )شــکل
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شکل 2-9. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح پنج رقم 

موردکاشت در مزرعه چغندرقند آقای دکتر غلامحسین هادی زاده رئیسی واقع در منطقه جلگه رخ استان خراسان در سال 1404

بــا درنظــر گرفتــن عملکــرد شــکر، ارقــام موردمطالعــه در ســه گــروه متمایــز آمــاری شــامل ارقــام بــا عملکــرد 
ــط )14/7 –  ــرد متوس ــم Annamaria وBTS 4905 ، عملک ــامل دو رق ــار( ش ــن در هکت ــالا )19/8 – 16/2 ت ب
ــکر  ــرد ش ــا عملک ــم Toucan ب ــت، رق ــم Cactus و Urselina و در نهای ــامل دو رق ــار( ش ــن در هکت 13/3 ت
معــادل 12/3 تــن در هکتــار در گــروه ســوم عملکــردی قــرار گرفــت )شــکل 9C-2(. مقایســه میانگیــن درآمــد 
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ناخالــص کشــاورزان نشــان داد کــه درآمــد ناخالــص از حــدود 6454/4 میلیــون ریــال در هکتــار از کاشــت رقــم 
.)9D-2 متغیــر بــود )شــکل Toucan تــا 3842/2 میلیــون ریــال در هکتــار از کاشــت Annamaria

2-5-2 . مزرعه آقای حمید علیمرادی )چناران- منقشلی(

در مزرعــه آقــای علیمــرادی ســه عنــوان آزمایــش شــامل )1( ارزیــابی تأثیــر نــوع پوشــش بــذر بــر عملکــرد 
کــمی و کیــفی دو رقــم Anchana و Davida، )2( مقایســه عملکــرد کــمی و کیــفی شــش رقــم چغندرقنــد 
شــامل Anchana (MSCC & INITIO)، Annemartha (INITIO)، Davida (MSCC & INITIO)، Loriqueو )3( 
 )Davida و Anchana، Annemartha مقایســه عملکــرد کــمی و کیفی ســه رقــم اینیشیــو چغندرقنــد )شــامل

اجــرا شــد.

Hamid Alimoradi

City Rural district Village UTM Sowing

Chenaran Darzab&Mian 
velayat Mangheshi 699447-4056493 (40S) 2025.04.12 2025.11.23

ــول  ــت محص ــرد و کیفی ــر عملک ــم )Anchana و Davida( ب ــذر )MSCC و INITIO( و رق ــش ب ــر پوش تأثی
 MSCC ــذر ــنی ب ــده می شــود، جایگزی ــه هم چنان کــه در شــکل 2-10 دی معــنی دار نشــد )جــدول 2-6(. البت
بــا بــذر INITIO در رقــم Davida موجــب شــد تــا عملکــرد ریشــه، عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص 
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ــال در  ــون ری ــار و 96 میلی ــن در هکت ــار، 0/12 واحــد، 0/27 ت ــن در هکت ــادل 1/08 ت ــب مع کشــاورز به ترتی
هکتــار افزایــش غیرمعــنی داری را تجربــه کنــد. ایــن درحــالی اســت کــه واکنــش رقــم Anchana نســبت بــه 

تغییــر پوشــش بــذر غیرمعــنی دار بــود )شــکل 10-2(.

جدول 2-6. نتایج تجزیه واریانس تأثیر پوشش بذر بر صفات مختلف دو رقم چغندرقند در مزرعه آقای حمید علیمرادی واقع در 

منطقه چناران استان خراسان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 60.8652 ns 0.404 ns 3.0601 ns 0.474 ns 360451.641*

Cultivar (A) 1 0.8086 ns 0.5419 ns 0.423 ns 0.1875 ns 60987.5037 ns

Seed pelleting 
(B) 1 1.5951 ns 0.0919 ns 0.0005 ns 0.001 ns 566.5753 ns

A×B Interaction 1 9.8555 ns 0.0102 ns 0.2041 ns 0.3333 ns 20072.987 ns

Residuals 6 20.6519 0.1809 0.6087 0.5226 67233.1665
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 2-10. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز 

در مزرعه چغندرقند آقای حمید علیمرادی واقع در منطقه چناران استان خراسان در سال 1404

نتایــج مربــوط بــه مقایســه عملکــرد کــمی و کیــفی شــش رقــم چغندرقنــد نشــان داد رقــم Loriquet به ترتیــب 
بــا عملکــرد ریشــه و شــکر 58/9 و 10/4 تــن در هکتــار به نحــو معــنی داری از عملکــرد پایین تــری نســبت بــه 
پنــج رقــم دیگــر کــه در گــروه آمــاری مشــابهی قــرار گرفتنــد، قــرار داشــت )جــدول 2-7 و شــکل 2-11(. ایــن 
 Davida و Anchana، Annemartha درحــالی اســت کــه مقایســه عملکــرد کــمی و کیــفی ســه رقــم اینیشیــو
در ایــن مزرعــه حــاکی از عــدم اخــتلاف معــنی دار در عملکــرد ریشــه، عیــار قنــد و عملکــرد شــکر بیــن ارقــام 

موردمطالعــه بــود )جــدول 2-8 و شــکل 12-1(.
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جدول 2-7. نتایج تجزیه واریانس تأثیر شش رقم روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای حمید علیمرادی واقع در منطقه 

چناران استان خراسان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 122.4301** 0.9693 ns 6.193** 1.1701 ns 731757.461**

Cultivar 5 32.1216 ns 0.2368 ns 0.6896 ns 0.4618 ns 70633.7632 ns

Residuals 10 13.6661 0.3698 0.5144 0.6785 61696.6106
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

54
56
58
60
62
64
66
68

a

ab
a a a

b

Ro
ot

 y
ie

ld
 (t

/h
a)

(A)

16.4
16.6
16.8
17.0
17.2
17.4
17.6
17.8

a
a a

a
a

a

Su
ga

r 
co

nt
en

t 
(%

)

(B)

9.5
10.0
10.5
11.0
11.5
12.0 ab

ab
ab ab

a

b

Su
ga

r 
yi

el
d 

(t
/h

a)

(C)

3100
3200
3300
3400
3500
3600
3700
3800
3900 a

a
a a

a

a

Gr
os

s 
in

co
m

e 
(M

Ri
al

s/
ha

)

(D)

شکل 2-11. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح شش رقم 

روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای حمید علیمرادی واقع در منطقه چناران استان خراسان در سال 1404

جدول 2-8. نتایج تجزیه واریانس تأثیر سه رقم اینیشیو چغندرقند روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای حمید علیمرادی 

واقع در منطقه چناران استان خراسان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 51.3204 ns 0.9758 ns 3.1176 ns 0.1875 ns 380458.284 ns

Cultivar 2 4.6388 ns 0.1633 ns 0.305 ns 0.6458 ns 38307.4786 ns

Residuals 4 7.5434 0.6917 0.750 0.6771 99957.2835
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 2-12. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح سه رقم 

بذر چغندرقند اینیشیو روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای حمید علیمرادی

 واقع در منطقه چناران استان  خراسان در سال 1404

2-5-3. مزرعه آقای صفرعلی جوادی )فاروج- سیاه دشت(

ــرد  ــر عملک ــذر ب ــوع پوشــش ب ــر ن ــابی تأثی ــش شــامل )1( ارزی ــوان آزمای ــای جــوادی ســه عن ــه آق در مزرع
ــد  ــم چغندرقن ــه رق ــفی س ــمی و کی ــرد ک ــه عملک ــم Urselina و Davida، )2( مقایس ــفی دو رق ــمی و کی ک
)شــامل Anchana، Davida  و Urselina( و )3( مقایســه عملکــرد کــمی و کیــفی پنــج رقــم چغندرقنــد شــامل 

Davida (MSCC & INITIO) ، Urselina (MSCC & INITIO) و Anchana اجــرا شــد.
نتیجــه مطالعــه اول حــاکی از تأثیــر معــنی دار رقــم بــر عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورز 
در ســطح احتمــال پنــج درصــد و تراکــم بوتــه در ســطح احتمــال یــک درصــد بــود. در همیــن مطالعــه، تأثیــر 
پوشــش بــذر )MSCC و INITIO( صرفــاًً در ســطح احتمــال یــک درصــد بــر تراکــم بوته هــای اســتقراریافته در 
ــر خصوصیــات  ــذر ب ــل رقــم × پوشــش ب ــابی اثرمتقاب مزرعــه تأثیــر معــنی داری گذاشــت )جــدول 2-9(. ارزی
مختلــف تولیــد محصــول نشــان داد اســتفاده از بذرهــای اینیشیــو به جــای MSCC در هــر دو رقــم موجــب شــد 
 .)13B-2 13 وA-2 تــا عملکــرد ریشــه و عیــار قنــد به ترتیــب معــادل 7 و 2 درصــد بهبــود یابــد )شــکل های
ــا کاشــت بذرهــای اینیشیــو به میــزان 9 درصــد )شــکل های  ــا عملکــرد شــکر ب ــن موضــوع موجــب شــد ت ای
13C-2( و درآمــد ناخالــص کشــاورز حــدود 262 میلیــون ریــال در هکتــار )شــکل های 13D-2( بهبــود نســبی 

داشــته باشــد.



ه«
روز

ر فی
ست

اه گ
»گی

« و 
متا

م ه
مها

رکا
ی »آ

ها
ت 

شرک
ی 

د فن
واح

 14
04 

ال
د س

کر
مل

ش ع
زار

گ
ان

من
 س

ی و
مال

 ش
ان

اس
خر

ی، 
ضو

ن ر
سا

خرا
ی 

نها
ستا

 - ا
وم

ل د
ص

ف

71

Safar-Ali Javadi

City Rural district Village UTM Sowing

Farooj - Siah-Dasht 603826-4124049 (40S) 2025.04.14 14-10-2025

جدول 2-9. نتایج تجزیه واریانس تأثیر پوشش بذر بر صفات مختلف دو رقم چغندرقند در مزرعه آقای صفرعلی جوادی واقع در 

منطقه فاروج استان خراسان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 6.8919 ns 0.0858 ns 0.3111 ns 0.0365 ns 36081.0889 ns

Cultivar (A) 1 169.6888 ns 0.7500* 5.8119* 1.0208** 640360.542*

Seed pelleting (B) 1 54.7201 ns 0.2408 ns 1.8663 ns 1.0208** 205468.534 ns

A×B Interaction 1 0.3763 ns 0.1875 ns 0.1644 ns 0.0208 ns 23507.2393 ns

Residuals 6 29.819 0.1111 0.5242 0.0573 50819.7435
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 2-13. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز 

در مزرعه چغندرقند آقای صفرعلی جوادی واقع در منطقه فاروج استان خراسان در سال 1404

ــد، عملکــرد  ــار قن ــر عی ــم ب ــر معــنی دار رق ــف چغندرقنــد حــاکی از تأثی ــم مختل مقایســه محصــولی ســه رق
شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورز بــود )جــدول 2-10(. رقــم Anchana بیشــترین عیــار قنــد )16/0 درصــد( را 
نســبت بــه دو رقــم دیگــر داشــت )شــکل 14B-2(. ایــن درحــالی بــود کــه به دلیــل بــالا بــودن عیــار قنــد در 
رقــم Anchana و عملکــرد ریشــه در رقــم Urselina، ایــن دو رقــم عملکــرد شــکر )شــکل 14C-2( و درآمــد 

ناخالــص )شــکل 14D-2( بیشــتری نســبت بــه رقــم Davida تولیــد کردنــد.

جدول 2-10. نتایج تجزیه واریانس تأثیر سه رقم روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای صفرعلی جوادی واقع در منطقه 

فاروج استان خراسان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 24.1615 ns 0.1203 ns 0.7292 ns 0.1875 ns 79050.4149 ns

Cultivar 2 39.5208 ns 3.6253** 2.7216* 0.3958 ns 361773.507*

Residuals 4 12.4792 0.0628 0.2322 0.0833 22992.7695

ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 2-14. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح سه رقم 

بذر چغندرقند روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای صفرعلی جوادی واقع در منطقه فاروج استان خراسان در سال 1404

 ،MSCC ــش ــا پوش ــم Davida ب ــتثنای رق ــه به اس ــم موردمطالع ــج رق ــه پن ــرد ریش ــوم، عملک ــه س در مطالع
ــذر در  ــر پوشــش ب ــا تغیی ــه ب ــب اینجاســت ک ــرار داشــتند. جال ــاری مشــابهی ق ــا در ســطح آم ــایر رقم ه س
 .)15A-2 ایــن رقــم بــا ارتقــای عملکــرد ریشــه معــادل 4 تــن در هکتــار مواجــه شــد )شــکل ،Davida رقــم
ــا  ــنی داری ب ــاوت مع ــه تف ــت ک ــاص داش ــم Anchana اختص ــه رق ــد( ب ــد )16/0 درص ــار قن ــترین عی بیش
 MSCC ــه هــر دو شــکل رقم هــای موردمطالعــه داشــت )شــکل 15B-2(. غملکــرد شــکر در رقــم Davida )ب
ــد  ــه ش ــر موردمطالع ــم دیگ ــه رق ــر از س ــنی داری کمت ــو مع ــار( به نح ــن در هکت و INITIO( )8/59 – 8/03 ت
)شــکل 15C-2(. چنیــن رابطــه ای نیــز در رابطــه بــا درآمــد ناخالــص کشــاورز وجــود داشــت و کاشــت رقــم 
Davida )بــه هــر دو شــکل( موجــب شــد تــا میــزان درآمــد ناخالــص کشــاورزان به نحــو معــنی داری کاهــش 

.)15D-2 ــد )شــکل یاب

جدول 2-11. نتایج تجزیه واریانس تأثیر پنج رقم روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای صفرعلی جوادی واقع در منطقه 

فاروج استان خراسان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 7.0948 ns 0.0562 ns 0.2727 ns 0.0375 ns 30793.0043 ns

Cultivar 4 56.9698 ns 2.1321** 2.4637* 0.5167* 302272.145*

Residuals 8 22.4815 0.1422 0.4325 0.1104 43715.6846
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 2-15. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح پنج رقم 

بذر چغندرقند روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای صفرعلی جوادی واقع در منطقه فاروج استان خراسان در سال 1404

2-5-4. مزرعه آقای فخرالدین شیخ احمدی )فریمان- برات آباد(

در ایــن مزرعــه، ســه فقــره آزمایــش شــامل )1( ارزیــابی تأثیــر نــوع پوشــش بــذر بــر عملکــرد کــمی و کیــفی 
چهــار رقــم، )2( مقایســه عملکــرد کــمی و کیــفی ده رقــم چغندرقنــد متعلــق بــه شــرکت KWS و )3( مقایســه 

عملکــرد کــمی و کیــفی پنــج رقــم چغندرقنــد متعلــق بــه شــرکت Betaseed اجــرا شــد.

Fakhroldin Sheikh-Ahmadi

City Rural district Village UTM Sowing

Fariman - Barat-Abad 239753-3942230 (41S) 2025.05.17 19-11-2025
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ــر عملکــرد کــمی و کیــفی چهــار رقــم چغندرقنــد حــاکی از تأثیــر معــنی دار  ــذر ب مقایســه تأثیــر پوشــش ب
عامــل رقــم بــر عملکــرد ریشــه، عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورز بــود )جــدول 12-2(. 
بیشــترین عملکــرد ریشــه )59/19 – 58/38 تــن در هکتــار(، عملکــرد شــکر )11/53 – 11/51 تــن در هکتار( و 
 Annemartha درآمــد ناخالــص کشــاورز )3873/13 – 3855/82 میلیــون ریــال در هکتــار( بــا کاشــت دو رقــم
و Davida حاصــل شــد )شــکل های 16A-2 و 16C-2(. از حیــث عیــار قنــد، به اســتثنای رقــم Urselina )بــا 
عیــار قنــد 18/95 درصــد( کــه شــرایط مناســبی نداشــت، ســه رقــم دیگــر موردمطالعــه بــا عیــار قنــد معــادل 

.)16B-2 19/96 – 19/46 درصــد( در گــروه آمــاری مشــابه و برتــر قــرار گرفتنــد )شــکل های
ــورد  ــات م ــش صف ــوه واکن ــان داد نح ــج نش ــذر )MSCC و INITIO( نتای ــش ب ــوع پوش ــر ن ــوص تأثی در خص
ــوع،  ــکل 2-16(. ولی در مجم ــود )ش ــاوت ب ــوع، متف ــن موض ــه ای ــبت ب ــف نس ــای مختل ــری رقم ه اندازه گی
ــرد ریشــه و شــکر و  ــا عملک ــای پوشــش دار معمــولی موجــب شــد ت ــای INITIO به جــای بذره کاشــت بذره
ــار و 94  ــن در هکت ــزان 5 درصــد )به ترتیــب حــدود 1/1 و 0/27 ت ــص کشــاورز به می ــد ناخال هم چنیــن درآم

ــد. ــال در هکتــار( بهبــود یاب میلیــون ری

جدول 2-12. نتایج تجزیه واریانس تأثیر پوشش بذر بر صفات مختلف دو رقم چغندرقند در مزرعه آقای صفرعلی جوادی واقع در 

منطقه فاروج استان خراسان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 57.0436 ns 0.2314 ns 2.0534 ns 0.500 ns 229136.55 ns

Cultivar (A) 3 295.5875* 1.1698** 12.428* 0.3438 ns 1426833.62**

Seed pelleting (B) 1 7.1777 ns 0.0551 ns 0.4396 ns 0.0104 ns 53279.1869 ns

A×B Interaction 3 132.9104 ns 0.2543 ns 4.7228 ns 0.3715 ns 525421.839 ns

Residuals 14 67.7415 0.1773 2.2432 0.1339 246505.278
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 2-16. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز 

در مزرعه چغندرقند آقای فخرالدین شیخ احمدی واقع در منطقه فریمان استان خراسان در سال 1404
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مقایســه خصوصیــات کــمی و کیــفی ده رقــم چغندرقنــد حــاکی از وجــود اخــتلاف معــنی دار بیــن رقم هــای 
مختلــف از لحــاظ عملکــرد ریشــه، عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورز بــود )جــدول 13-2(. 
بیشــترین عملکــرد ریشــه )62/71 – 51/83 تــن در هکتــار(، عملکــرد شــکر )12/09 – 11/27 تــن در هکتــار( 
 Davida (MSCC)، ــام ــا کاشــت ارق ــار( ب ــال در هکت ــون ری ــص کشــاورز )4044 – 3849 میلی ــد ناخال و درآم
 Annemartha (MSCC)، Annemartha (INITIO)، Annemartha (Force)، Davida (INITIO)، Anchana

(INITIO) و  Sementa (INITIO)حاصــل شــد )شــکل 17-2(.

جدول 2-13. نتایج تجزیه واریانس تأثیر ده رقم روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای فخرالدین شیخ احمدی واقع در 

منطقه فریمان استان خراسان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 81.6891 ns 0.1642 ns 3.312 ns 0.4771 ns 377018.585 ns

Cultivar 9 147.7317* 1.9150** 6.1794* 0.4354* 717946.049*

Residuals 18 56.1069 0.2617 1.8514 0.1299 204028.212
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 2-17. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح ده رقم 

بذر چغندرقند روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای فخرالدین شیخ احمدی واقع در منطقه فریمان 

استان خراسان در سال 1404

مطالعــه ســوم در همیــن مزرعــه بــه مقایســه خصوصیــات کــمی و کیــفی پنــج رقــم چغندرقنــد متعلــق بــه 
ــرد  ــاظ عملک ــنی داری از لح ــتلاف مع ــان داد اخ ــابی نش ــن ارزی ــج ای ــت. نتای ــق داش ــرکت Betaseed تعل ش
ریشــه، عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورزان در بیــن پنــج رقــم موردمطالعــه وجــود نداشــت 

)جــدول 2-14 و شــکل 18-2(.
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جدول 2-14. نتایج تجزیه واریانس تأثیر پنج رقم روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای فخرالدین شیخ احمدی واقع در 

منطقه فریمان استان خراسان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 12.1698 ns 0.3127 ns 0.2243 ns 0.0042 ns 23535.5909 ns

Cultivar 4 53.5104 ns 0.3636 ns 1.9502 ns 0.4792 ns 220169.339 ns

Residuals 8 45.4784 0.1912 2.1532 0.176 251703.966

ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 2-18. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح پنج رقم 

بذر چغندرقند روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای فخرالدین شیخ احمدی واقع در منطقه فریمان استان خراسان

در سال 1404 

2-5-5. مگنوپرایمینگ بذر

پرایمینــگ بــذر، روشی اســت کــه به طــور گســترده توســط متخصصــان بــذر جهــت بهبــود بنیــه و اســتقرار 
ــوری و خشــکی ـــ در  ــد ش ــطی ـــ مانن ــای محی ــواع تنش ه ــه ان ــل ب ــای ســطح تحم ــن ارتق ــذر و هم چنی ب
 )ISTA( ــذر ــون ب ــلی آزم ــن بین المل ــط انجم ــذر توس ــه ب ــود. بنی ــتفاده می ش ــاری اس ــذر تج ــای ب توده ه
ــه زنی و ظهــور گیاهچــه  ــذر در طــول جوان به عنــوان مجمــوع ویژگی هــای تعیین کننــده فعالیــت و عملکــرد ب
تعریــف و از جنبه هــای حیــاتی و تعیین کننــده کیفیــت تکنولوژیــک بــذر محســوب می شــود. پرایمینــگ بــذر، 
شــامل هیدراتاسیــون کنترل شــده بذرهــا قبــل از کاشــت اســت کــه منجــر بــه بهبــود اســتانداردهای محصــول 

و افزایــش عملکــرد می شــود.
در این مطالعه بذر رقم Urselina تحت تیمارهای زیر قرار گرفت:

مزرعــه فریمــان: شــامل دو فاکتــور ســطح پرایمینــگ )شــامل بــدون پرایــم، پرایمینــگ بــا مغناطیــس 50 و 
،)INITIO و MSCC ــطح ــامل دو س ــذر )ش ــش ب ــسلا( و پوش 100 میلی ت

مزرعــه تربــت حیدریــه: شــامل ســه فاکتــور تنــش خشــکی )بــا و بــدون اعمــال تنــش(، پوشــش بــذر )شــامل 
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دو ســطح MSCC و INITIO( و پرایمینــگ )شــامل بــدون پرایــم و پرایمینــگ بــا مغناطیــس 50 میلی تــسلا(.
ــات کــمی و  ــر صف ــذر ب ــگ ب ــنی دار پرایمین ــر مع ــه فریمــان حــاکی از تأثی ــش در مزرع ــج اجــرای آزمای نتای
کیــفی محصــول بــود )جــدول 2-15(. ایــن تأثیــر بــر عملکــرد ریشــه، شــکر خــام و شــکر ســفید همــراه بــا 
عیــار قنــد ناخالــص، میــزان ســدیم و پتاسیــم محتــوی ریشــه و درآمــد ناخالــص کشــاورز در ســطح احتمــال 
یــک درصــد و روی میــزان نیتــروژن مضــره و ضریــب اســتحصال در ســطح احتمــال پنــج درصــد معــنی دار 
شــد )جــدول 2-15(. ایــن درحــالی اســت کــه تأثیــر پوشــش بــذر و اثرمتقابــل پرایمینــگ × پوشــش بــذر بــر 

صفــات کــمی و کیــفی محصــول غیرمعــنی دار شــد )جــدول 15-2(.

Fakhroldin Sheikh-Ahmadi

City Rural district Village UTM Sowing

Fariman Ghalandar-
Abad Barat-Abad 239742-3942237 (41S) 2025.05.17 2025.11.19

Gholam-Hossein Hadizadeh Raisi

City Rural district Village UTM Sowing

Torbat-e-
Heidarieh Jolgeh Rokh Robat Mian-

Dasht 708308-3941796 (40S) 2025.04.14 2025.10.27
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جدول 2-15. نتایج تجزیه واریانس تأثیر مگنوپرایمینگ و پوشش بذر رقم Urselina روی صفات مختلف محصول در مزرعه 

آقای فخرالدین شیخ احمدی واقع در منطقه فریمان استان خراسان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield White sugar 
content

White sugar 
yield

Replication 2 48.2152 ns 1.9001* 1.3971 ns 2.3155 ns 1.2671 ns

Priming (A) 2 672.2861** 4.1239** 10.9756** 2.2047 ns 7.5086**

Seed pelleting (B) 1 7.2517 ns 0.605 ns 0.791 ns 0.3528 ns 0.4912 ns

A×B Interaction 2 57.6569 ns 0.4517 ns 0.6729 ns 0.5513 ns 0.2686 ns

Residuals 10 16.5755 0.454 0.7033 0.605 0.5964

S.O.V. df Na K N Extraction 
coefficient Gross income

Replication 2 0.0335 ns 0.1601 ns 0.0315 ns 6.5625 ns 167624.21 ns

Priming (A) 2 1.4778** 1.2412** 0.3016* 12.7217* 1009228.92**

Seed pelleting (B) 1 0.6384 ns 0.0321 ns 0.0882 ns 0.0174 ns 102607.614 ns

A×B Interaction 2 0.1597 ns 0.2484 ns 0.0137 ns 1.6788 ns 55173.3446 ns

Residuals 10 0.1762 0.1014 0.0647 2.7938 84493.2984
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

ــش  ــار موجــب افزای ــن تیم ــال ای ــگ نشــان داد اعم ــف مگنوپرایمین ــن ســطوح مختل ــج مقایســه میانگی نتای
ــزان 38 – 36، 27 – 24 و 28 – 26  ــه می ــب ب ــفید به ترتی ــکر س ــکرخام و ش ــه، ش ــرد ریش ــنی دار عملک مع
درصــد نســبت بــه عــدم پرایمینــگ شــد امــا، تفــاوت معــنی داری بیــن ســطوح مختلــف پرایمینــگ )50 یــا 
ــد  ــا درآم ــد ت ــب ش ــوع موج ــن موض ــکل های 19A, B & C-2(. همی ــت )ش ــود نداش ــسلا( وج 100 میلی ت
ــال در  ــون ری ــادل 25 – 22 درصــد )748 – 667 میلی ــا کاشــت بذرهــای پرایم شــده مع ــص کشــاورز ب ناخال

.)19D-2 ــذر شــود )شــکل ــار( بیــش از عــدم پرایمینــگ ب هکت
تأثیــر مگنوپرایمینــگ بــر خصوصیــات کیــفی محصــول )عیــار قنــد ناخالــص(، برعکــس تأثیــر آن بــر عملکــرد 
کــمی بــود. هم چنان کــه در شــکل 19E-2 دیــده می شــود، پرایمینــگ بــذر موجــب کاهــش معــنی دار عیــار 
قنــد ناخالــص به میــزان 1/5 – 1/4 واحــد نســبت بــه تیمــار شــاهد )18/13 درصــد( شــد. تأثیــر مگنوپرایمینگ 
 & G, H-2 بــر عیــار قنــد خالــص ـــ به دلیــل تأثیــر کاهــشی ایــن تیمــار بــر ناخالصی هــای ریشــه )شــکل های
19I( ـــ کاهــشی و غیرمعــنی دار شــد )شــکل 19F-2(. در نهایــت، بالاتریــن ضریــب اســتحصال شــکر )81/19 

.)19K-2 درصــد( بــه تیمــار 100 میلی تــسلا تعلــق داشــت )شــکل
در آزمایــش دوم، تأثیــر تنــش خشــکی بــر عملکــرد ریشــه، شــکرخام و شــکر ســفید در ســطح احتمــال پنــج 
درصــد معــنی دار شــد )جــدول 2-16(. از لحــاظ خصوصیــات کیــفی محصــول نیــز، تنــش خشــکی بــر میــزان 
نیتــروژن مضــره محتــوی ریشــه و ضریــب اســتحصال شــکر، تأثیــر معــنی داری گذاشــت )جــدول 2-16(. تنــش 
ــا عملکــرد ریشــه، شــکرخام و شــکر ســفید به ترتیــب معــادل 11، 19 و 24 درصــد  خشــکی موجــب شــد ت
کاهــش معــنی داری را تجربــه کنــد )شــکل 20A, B & C-2(. همیــن موضــوع موجــب شــد تــا درآمــد ناخالــص 
کشــاورز در نتیجــه اعمــال تنــش خشــکی معــادل 499 میلیــون ریــال در هکتــار در مقایســه بــا شــرایط نرمــال 
ــا درآمــد ناخالــص 2914 میلیــون ریــال در هکتــار( معــادل 17 درصــد کاهــش معــنی داری داشــته باشــد  )ب
)شــکل 20D-2(. در بیــن عوامــل کیــفی محصــول، تنــش خشــکی موجــب شــد تــا میــزان نیتــروژن مضــره 
محتــوی ریشــه از حــدود 0/53 میــلی اکی والان در صــد گــرم خمیــر ریشــه بــه حــدود 0/36 میــلی اکی والان 

.)20I-2 در صــد گــرم خمیــر ریشــه کاهــش معــنی داری یافــت )شــکل
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آقای فخرالدین شیخ احمدی واقع در منطقه فریمان استان خراسان در سال 1404
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جــدول 2-16. نتایــج تجزیــه واریانــس تأثیــر مگنوپرایمینــگ، پوشــش بــذر و تنــش خشــکی روی صفــات مختلــف 

محصــول در مزرعــه آقــای غلامحسیــن هــادی زاده رییــسی واقــع در منطقــه جلگــه رخ اســتان خراســان در ســال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield White sugar 
content

White sugar 
yield

Replication 1 20.8164 ns 4.7306* 0.3989 ns 8.8061* 1.5184 ns

Drought stress 
(A) 1 142.5039* 3.5156 ns 8.2849* 5.1870 ns 7.2188*

Seed pelleting 
(B) 1 98.7539* 0.1406 ns 1.6092 ns 0.0189 ns 1.0608 ns

Priming (C) 1 173.9102* 1.3225 ns 6.9164* 2.1243 ns 5.3809*

A×B Interaction 1 0.0352 ns 1.1025 ns 0.3189 ns 1.3748 ns 0.4129 ns

A×C Interaction 1 11.8164 ns 0.0006 ns 0.4037 ns 0.0315 ns 0.1568 ns

B×C Interaction 1 1.4102 ns 0.3306 ns 0.3065 ns 0.0663 ns 0.1153 ns

A×B×C 
Interaction 1 1.1289 ns 0.0100 ns 0.0505 ns 0.0518 ns 0.0704 ns

Residuals 7 16.361 0.6981 0.8616 1.2925 0.8399

S.O.V. df Na K N Extraction 
coefficient Gross income

Replication 1 0.0473 ns 0.0484 ns 0.0033 ns 92.4963 ns 92678.7519 ns

Drought stress 
(A) 1 0.4001 ns 0.0064 ns 0.1173* 40.6725 ns 996791.28*

Seed pelleting 
(B) 1 0.4796 ns 1.1025* 0.0028 ns 1.3053 ns 147786.554 ns

Priming (C) 1 0.0028 ns 0.0182 ns 0.0008 ns 16.9538 ns 783435.84*

A×B Interaction 1 0.5891 ns 0.5112 ns 0.0014 ns 6.9301 ns 51050.6325 ns

A×C Interaction 1 0.0743 ns 0.1681 ns 0.0033 ns 2.8477 ns 44464.1597 ns

B×C Interaction 1 0.0663 ns 0.0961 ns 0.0176 ns 1.3053 ns 42105.1163 ns

A×B×C 
Interaction 1 0.0473 ns 0.7140 ns 0.0315 ns 1.2939 ns 5832.5348 ns

Residuals 7 0.2562 0.0959 0.011 19.0102 106348.062
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

نــوع پوشــش بــذر )MSCC و INITIO( در ســطح احتمــال پنــج درصــد، تأثیــر معــنی داری بــر عملکــرد ریشــه و 
پتاسیــم محتــوی ریشــه گذاشــت )جــدول 2-16(. ایــن تأثیــر به نحــوی بــود کــه جایگزیــنی بــذر اینیشیــو بــا 
بــذر پوشــش دار، عملکــرد ریشــه را حــدود 9 درصــد )حــدود 5 تــن در هکتــار(، بــه شــکل معــنی داری افزایــش 
داد )شــکل 20A-2(. بــه لحــاظ کیــفی نیــز ایــن تغییــر در اســتفاده از بــذر اینیشیــو، موجــب کاهــش معــنی دار 
ــه 5/31 میــلی اکی والان در صــد گــرم خمیــر ریشــه شــد  میــزان پتاسیــم محتــوی ریشــه از حــدود 5/84 ب

.)20H-2 شــکل(
ــکرخام و  ــه، ش ــرد ریش ــر عملک ــنی داری ب ــر مع ــد، تأثی ــج درص ــال پن ــطح احتم ــذر در س ــگ ب مگنوپرایمین
ــگ روی  ــر مگنوپرایمین ــدول 2-16(. تأثی ــت )ج ــکر گذاش ــتحصال ش ــب اس ــن ضری ــفید و هم چنی ــکر س ش
عملکــرد کــمی محصــول عمومــاًً افزایــش 12 تــا 20 درصــدی عملکــرد ریشــه، شــکر خــام و شــکر ســفید بــود 
ــذر  ــا کاشــت ب ــص کشــاورزان ب ــد ناخال ــا درآم ــد ت ــن موضــوع موجــب ش )شــکل های 20A, B & C-2(. ای
ــذر پرایم شــده  ــه کاشــت ب ــار )حــدود 18 درصــد( نســبت ب ــال در هکت ــون ری ــادل 443 میلی پرایم شــده مع
افزایــش معــنی داری را تجربــه کــرد )شــکل 20D-2(. از لحــاظ کیــفی نیــز، پرایــم کــردن بــذر چغندرقنــد، 
ــال  ــم )73/7 درصــد( را به دنب ــای غیرپرای ــه بذره ــب اســتحصال شــکر نســبت ب ــش 2/1 درصــدی ضری افزای

)20J-2 داشــت )شــکل



صل دوم - استانهای خراسان رضوی، خراسان شمالی و سمنان
ف

ستر فیروزه«
ت های »آرکامهام همتا« و »گیاه گ

ش عملکرد سال 1404 واحد فنی شرک
گزار

82

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Normal Stress

c
bcbc

ab
bc

abcab
a

Ro
ot

 y
ie

ld
 (t

/h
a)

(A)

P0 (MSCC) P1 (50 mt) (MSCC) P0 (INITIO) P1 (50 mt) (INITIO)

0

2

4

6

8

10

12

Normal Stress

c
abc

bc

ab

c
abcabc

a

Su
ga

r 
yi

el
d 

(t
/h

a)

(B)

P0 (MSCC) P1 (50 mt) (MSCC) P0 (INITIO) P1 (50 mt) (INITIO)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Normal Stress

c

abc
bc

ab

bc
abcabc

a

W
hi

te
 s

ug
ar

  y
ie

ld
 (t

/h
a)

(C)

P0 (MSCC) P1 (50 mt) (MSCC) P0 (INITIO) P1 (50 mt) (INITIO)

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

Normal Stress

c

abc
bc

ab

c
abcabc

a

Gr
os

s 
in

co
m

e 
(M

Ri
al

s/
ha

)

(D)

P0 (MSCC) P1 (50 mt) (MSCC) P0 (INITIO) P1 (50 mt) (INITIO)

12.5

13.0

13.5

14.0

14.5

15.0

15.5

16.0

16.5

Normal Stress

a

a

a

a

a

a

a
a

Su
ga

r 
co

nt
en

t 
(%

)

(E)

P0 (MSCC) P1 (50 mt) (MSCC) P0 (INITIO) P1 (50 mt) (INITIO)

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

Normal Stress

a

a
a

a

a
aa a

W
hi

te
 s

ug
ar

 c
on

te
nt

 (
%

)

(F)

P0 (MSCC) P1 (50 mt) (MSCC) P0 (INITIO) P1 (50 mt) (INITIO)

0

1

2

3

4

5

Normal Stress

a

a
a

a

a aa a

N
a 

(m
eq

/1
00

 g
 b

ee
t)

(G)

P0 (MSCC) P1 (50 mt) (MSCC) P0 (INITIO) P1 (50 mt) (INITIO)

0

1

2

3

4

5

6

7

Normal Stress

bc

a
ab bcbc

c
bc bc

K 
(m

eq
/1

00
 g

 b
ee

t)

(H)

P0 (MSCC) P1 (50 mt) (MSCC) P0 (INITIO) P1 (50 mt) (INITIO)

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

Normal Stress

bc

a

bc

abc

abc
abc

c

ab

N
 (m

eq
/1

00
 g

 b
ee

t)

(I)

P0 (MSCC) P1 (50 mt) (MSCC) P0 (INITIO) P1 (50 mt) (INITIO)

66

68

70

72

74

76

78

80

Normal Stress

a

a

a

a

a

aa a

Ex
tr

ac
tio

n 
co

ef
fic

ie
nt

 (
%

)

(J)

P0 (MSCC) P1 (50 mt) (MSCC) P0 (INITIO) P1 (50 mt) (INITIO)

شکل 2-20. اثرمتقابل سطوح مختلف تنش خشکی، پرایمینگ و نوع پوشش بذر بر خصوصیات کمی و کیفی چغندرقند در مزرعه 
آقای غلامحسین هادی زاده رییسی واقع در منطقه جلگه رخ استان خراسان در سال 1404
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3-1. سیمای تولید چغندرقند

مشــخصات فــنی مربــوط بــه تولیــد شــکر طی 30 ســال اخیــر در ســطح کارخانه هــای قنــد فعــال در اســتان 
ــول طی دو  ــد محص ــه تولی ــوط ب ــاخص های مرب ــه ش ــت. مقایس ــان داده شده اس ــدول 3-1 نش ــارس در ج ف
ــد اســتان از حــدود  ــای قن ــتی کارخانه ه ســال 1375 و 1404 نشــان می دهــد طی 30 ســال، ظرفیــت صنع
ــه  ــا 19 درصــد کاهــش )به واســطه خــارج شــدن کارخان ــدای دوره )ســال 1375( ب ــن در روز در ابت 6350 ت
قنــد ممســنی از مــدار تولیــد و عــدم پیوســتگی فعالیــت کارخانــه قنــد فســا( بــه حــدود 4970 تــن در روز در 

ســال 1404 کاهــش یافتــه اســت )شــکل 1-3(.

0.81
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2.70

0.99
1.11

Capacity Area Produced
root

Root yield Produced
sugar

Sugar yield Sugar
content
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شکل 3-1. مقایسه شاخص های تولید چغندرقند بین سال های 1375 و 1404 در استان فارس

در حــال حاضــر، از مجمــوع ظرفیــت صنعــتی کارخانه هــای قنــد بهــاره کشــور )73500 تــن در روز(، اســتان 
ــت  ــترین ظرفی ــکل 3-2(. بیش ــت )ش ــاص داده اس ــود اختص ــه خ ــد را ب ــادل 7/4 درص ــهمی مع ــارس س ف
به ترتیــب بــه کارخانه هــای قنــد مرودشــت )1650 تــن در روز(، پــارس کــوار و اقلیــد )هــر کــدام 1500 تــن 

در روز( و فســا )800 تــن در روز( تعلــق داشــت )شــکل 2-3(.
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شکل 3-2. سهم کارخانه های قند استان فارس از مجموع ظرفیت صنعتی چغندرقند بهاره کشور در سال 1404
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جدول 3-1. میانگین پنج ساله تولید محصول چغندرقند در استان فارس طی سال های 1375-1404

1400-13951404-13901399-13851394-13801389-13751384-1379مؤلفه

چغندرقند بهاره
4/804/602/603/003/403/40تعداد کارخانه فعال

617060503740465048304970ظرفیت صنعتی )تن در روز(

22919187238677828072256650سطح زیرکشت )هکتار/سال(

486949488670265966352893341045339084میزان تولید ریشه )تن/سال(

105121549731093---میزان انتقال ریشه )تن/سال(

21/4026/8230/8142/7648/1051/71عملکرد ریشه )تن در هکتار(

630896562237629519814952742693میزان تولید شکر )تن/سال(

2/793/644/426/126/667/52عملکرد شکر )تن در هکتار(

17/3717/9018/5318/1317/1017/11عیار قند )درصد(

74/7774/0977/3879/581/2382/92ضریب استحصال )درصد(

چغندرقند پاییزه
0/803/80-0/400/40-تعداد کارخانه فعال

9505150-360320-ظرفیت صنعتی )تن در روز(

4573587-290290-سطح زیرکشت )هکتار/سال(

21577219486-75889200-میزان تولید ریشه )تن/سال(

32595-----میزان انتقال ریشه )تن/سال(

46/9159/39-24/8124/48-عملکرد ریشه )تن در هکتار(

229422755-732816-میزان تولید شکر )تن/سال(

4/567/07-2/482/67-عملکرد شکر )تن در هکتار(

15/1414/77-14/8214/07-عیار قند )درصد(

63/6881/59-68/2068/42-ضریب استحصال )درصد(

ــال های 1375-1404،  ــن س ــد در بی ــت چغندرقن ــطح زیرکش ــدی س ــدود 71 درص ــش ح ــود کاه ــا وج ب
ــش  ــزان 30 درصــد کاه ــا به می ــد ریشــه تنه ــزان تولی ــرد ریشــه، می ــری عملک ــش 2/42 براب به واســطه افزای
یافتــه اســت )شــکل 3-1(. انتقــال ســالانه مقادیــر معتنابــهی از محصــول ریشــه تولیــدی از اســتان های دیگــر 
بــه ایــن اســتان، از ســال 1391 بــه ایــن ســو در کشــت بهــاره و از ســال 1400 در کشــت پاییــزه عمومیــت 
ــب در  ــتان به ترتی ــد اس ــای قن ــتی کارخانه ه ــت صنع ــوع حــدود 8 و 12 درصــد از ظرفی یافته اســت. در مجم

تـه از ـخـارج از اـسـتان تأمـیـن میـشـود. یـق محـصـول انتقال یافـ یـزه از طرـ زراـعـت بـهـاره و پایـ
ــا  ــاوت محســوسی ب ــارس تف ــاره در اســتان ف ــد به در ســال زراعی 1404-1403، ســطح زیرکشــت چغندرقن
ــازمان  ــای س ــن گزارش ه ــق آخری ــول طب ــن محص ــت ای ــطح زیرکش ــوع س ــت. مجم ــل از آن نداش ــال قب س
جهادکشــاورزی اســتان فــارس حــدود 7991 هکتــار اعلام شده اســت. بــه جــز کارخانه هــای مقیــم در 
ــهرکرد  ــان، ش ــش جه ــان، نق ــای اصفه ــا(، کارخانه ه ــوار و فس ــت، ک ــد، مرودش ــامل اقلی ــارس )ش ــتان ف اس
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ــه  ــت تهی ــد و مرودش ــتان های اقلی ــزارع شهرس ــود را از م ــاز خ ــد موردنی ــشی از چغندرقن ــز بخ ــوج نی و یاس
می کننــد. ضمــن اینکــه کارخانه هــای داخــل اســتان نیــز در حوزه هــای مشــترکی اقــدام بــه عقــد قــرارداد بــا 
کشــاورزان می کننــد. در ســال های اخیــر، کارخانــه قنــد مرودشــت در شهرســتان اقلیــد و کارخانــه قنــد کــوار 
در شهرســتان های اقلیــد و مرودشــت فعالیــت داشــته اند. میــزان ســطح زیرکشــت چغندرقنــد در طــول ســه 
دهــه گذشــته، دچــار نوســانات زیــادی شده اســت و عوامــلی ماننــد تأخیــر در پرداخــت مطالبــات کشــاورزان از 
طــرف کارخانه هــای قنــد و افزایــش قیمــت محصــولات رقیــب، موجــب کاهــش ســطح زیرکشــت چغندرقنــد 
ــاورزان  ــری کش ــزه و بهره گی ــات مکانی ــش امکان ــکر و افزای ــروش ش ــب ف ــازار مناس ــال ها و ب ــضی از س در بع
ــد  ــش تولی ــث افزای ــوع باع ــف، در مجم ــوارض مختل ــا و ع ــرای بیماری ه ــاصی ب ــرد و اختص ــام پرعملک از ارق
ــت  ــات کاش ــذر و امکان ــرد ب ــام پرعملک ــت. ارق ــت شده اس ــطح زیرکش ــش س ــالا افزای ــطح و مع ــد س در واح
ــه گذشــته،  ــد. در طــول ســه ده ــد را کاهــش داده ان ــر، نوســانات تولی ــزه در ســال های اخی و برداشــت مکانی

ــش یافته  اســت. ــر گذشــته افزای ــا 2/5 براب ــه حــدود 2 ت ــد در واحــد ســطح ب ــد چغندرقن متوســط تولی
افزایــش 2/70 برابــری عملکــرد شــکر در واحــد ســطح ـــ کــه فراتــر از افزایــش 2/42 برابــری عملکــرد ریشــه 
بــود ـــ بــا وجــود کاهــش میانگیــن عیــار قنــد به میــزان 0/15 درصــد، نشــانگر افزایــش کارآیی بخــش صنعــت 
ــاره از  ــب اســتحصال شــکر به ــش ضری ــا افزای ــن موضــوع ب در اســتحصال شــکر موجــود در ریشــه اســت. ای

حــدود 76/37 درصــد در ســال 1375 بــه 84/03 درصــد در ســال 1404، تأییــد می شــود.
میــزان ســطح زیرکشــت پائیــزه ایــن اســتان در دوره منتــهی بــه ســال 1404 معــادل 4944 هکتــار بــا تولیــد 
319195 تــن و عملکــرد 64575 کیلوگــرم در هکتــار و عیــار متوســط کل 14/62 درصــد بوده اســت )جــدول 
3-2(. مجمــوع چغندرقنــد تولیــد شــده در کشــت پائیــزه فــارس کــه بــه خــارج از اســتان و بــه کارخانه هــای 
ــه  ــر 77082 تــن یعــنی نزدیــک ب قنــد شــهرکرد، یاســوج، اصفهــان و نقــش جهــان حمــل شــده اســت براب
یــک چهــارم کل تولیــد بــود. تغییــرات ســطح زیرکشــت چغندرقنــد پاییــزه در اســتان فــارس در شــکل 3-3 
نشــان داده شده اســت. طی 11 ســال گذشــته، ســطح زیرکشــت چغندرقنــد پاییــزه بالــغ بــر 30 برابــر افزایــش 

یافته‌اســت.

177 77

1035

164 185
740

2096 2200

3400

5005
5300

شکل 3-3. تغییرات سطح زیرکشت چغندرقند پاییزه در سطح استان فارس طی 11 سال اخیر

ــن  ــعه ای ــه توس ــوان ب ــور، می ت ــوب کش ــد در جن ــزه چغندرقن ــت پایی ــعه کش ــای توس ــه پتانسیل ه از جمل
زراعــت در اســتان بوشــهر اشــاره داشــت. بــرای اولیــن بــار، کشــت پاییــزه چغندرقنــد در ایــن اســتان در ســطح 
380/5 هکتــار بــا مشــارکت کارخانه هــای قنــد فســا )173/5 هکتــار(، مرودشــت )117 هکتــار(، یاســوج )55 
هکتــار( و حــدود 35 هکتــار بــدون پیمــان در ســال زراعی 1404 – 1403 در بخش هــای شــبانکاره و وحدتیــه 
شهرســتان دشستســتان آغــاز شــد )شــکل 3-4(. در ســال زراعی جــاری )1405 – 1404(، ســطح زیرکشــت 
چغندرقنــد پاییــزه در ایــن اســتان به دلیــل عــدم همــکاری ســازمان آب و جهادکشــاورزی اســتان در خصــوص 

در اختیــار گذاشــتن آب موردنیــاز، بــه حــدود 330 هکتــار کاهــش یافته اســت.
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جدول 3-2. کشت پاییزه چغندر قند در استان فارس در سال زراعی 1403-1404

میانگین عیار قند )درصد(چغندر تولیدی )تن(سطح سبز )هکتار(نام کارخانه

10666055514/89اقلید
11858764914/97مرودشت
10956337914/32پارس کوار

5003053013/76فسا
5353745414/10یاسوج

93691715/77نقش جهان

4702393614/88شهرکرد

877514/92-اصفهان

494431919514/62جمع استان

شکل 3-4. نقشه مناطق مختلف استان بوشهر در سال زراعی 1404ـ1403

اســتان فــارس به دلیــل تنــوع اقلیــمی شــامل مناطــق خشــک، نیمه خشــک تــا کوهســتانی و معتــدل اســت. 
بــر اســاس منابــع منتشــر شــده و تحلیل هــای اقلیــمی، در حالی کــه در ماه هــای گــرم ســال، بیشینــه دمــا در 
بخش هــای جنــوبی و مرکــزی اســتان تــا بیــش از 45 درجــه ســانتی گراد می رســد، حداقــل دمــا در ماه هــای 
ــه  ــر از 20- درج ــا کمت ــوارد، ت ــرخی م ــا 10- و در ب ــارس ت ــمال ف ــتانی ش ــق کوهس ــال در مناط ــرد س س
ســانتی گراد کاهــش می یابــد. در مناطــق کوهپایــه ای ـــ ماننــد کازرون، نورآبــاد، داراب و قیروکازریــن ـــ حداقــل 
دمــا عمومــاًً بــه زیــر صفــر کاهــش نمی یابــد و بــه همیــن دلیــل، اســتان فــارس از جملــه اســتان هایی اســت 

کــه امــکان هــر دو کشــت چغندرقنــد بهــاره و پاییــزه در آن وجــود دارد.
اســتان فــارس از نظــر بــارش، بسیــار ناهمگــن اســت. میانگیــن بارنــدگی ده ســاله ایــن اســتان عــددی مابیــن 
ــام  ــن ارق ــر از ای ــمی پایین ت ــاله ک ــدت 40-30 س ــن در بلندم ــن میانگی ــوده و ای ــر ب ــا 270 میلی مت 230 ت
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ــه ایــن شــرح اســت کــه در جنــوب و جنوب شــرق  اســت. پراکنــدگی بارش هــا در مناطــق مختلــف اســتان ب
ــال  ــر در س ــمال غرب 550-350 میلی مت ــمال و ش ــر، ش ــز 320-250 میلی مت ــر، در مرک 150-80 میلی مت
ــال و در ســال های 1398-99  ــر از نرم ــدار 40-30 درصــد کمت ــه مق ــثلًاً در ســال های 97-1396 ب اســت. م
بــه میــزان 40 درصــد بیــش از نرمــال بوده اســت. آنچــه بــرای کشــت و کار مهــم اســت الگــوی بارش هاســت 

ــن اســت. ــا فروردی ــان ت ــه ماه هــای آب ــوط ب کــه متأســفانه حــدود 90-85 درصــد بارش هــا مرب
بــر مبنــای آنچــه آمــد بــه دلیــل ورود ایــن اســتان بــه فــاز ناپایــدار بــارشی طی یــک دهــه اخیــر، در مناطــق 
کشــت بهــاره کاهــش بیــش از پیــش منابــع آبی موجــب تأثیــر جــدی بــر نوســانات عملکــرد و تشــدید انــواع 
ــود. ــترده تر می ش ــای آن گس ــه آسیب ه ــتی دامن ــای رطوب ــه در تنش ه ــت ک ــایی شده اس ــراض و بیماری ه ام

در مناطــق کشــت پاییــزه، به دلیــل کاهــش قابــل توجــه بارش هــا در بــازه زمــانی مهــر تــا آذر، از یــک طــرف 
ــذایی  ــواد غ ــه و م ــود دان ــل کمب ــادی انجــام می شــود و از طــرف دیگــر، به دلی ــر زی ــا تأخی ــذر ب ــه زنی ب جوان
ــا قبــل از بارش هــا، گیاهچــه چغندرقنــد در معــرض آسیب هــای جــدی از محــل پرنــدگان  ــدگان ت ــرای پرن ب

قــرار گرفتــه تــا جــایی کــه تعــداد قابل توجــهی از مــزارع مجبــور بــه کشــت دوبــاره چغندرقنــد می شــوند.

3-2 . مسایل مبتلا به تولید چغندرقند در استان )سال 1404(

آن چــه در کشــت بهــاره اســتان فــارس قابــل تأمــل و بــررسی اســت، اینکــه گــروهی از مســائل ایــن زراعــت 
کــم و بیــش در تمــام مناطــق چغنــدرکاری قابــل مشــاهده اســت و گــروه دیگــری ارتبــاط نزدیــکی بــا اقلیــم 

و شــرایط خــاص هــر شهرســتان دارد:
ــد شــته ریشــه و  ــاتی مانن ــوع آف ــش شی ــد: در ســال زراعی جــاری افزای ــتان اقلی )1( شهرس
بیماری هــایی ماننــد خشــکی های آونــدی حاصــل از فعالیــت قــارچ فوزاریــوم و پوسیدگی هــای ریشــه 

در ایــن شهرســتان رو بــه گســترش بــود.
ــه  ــور ب ــار کشــاورز مجب ــه اجب ــه ب ــگام ک ــت: در کشــت های زودهن ــتان مرودش )2( شهرس
اعمــال یــک دوره تنــش آبی در 60 روز ابتــدایی رشــد، بــه خاطــر آبیــاری ســایر زراعت هــای موجــود 
در تنــاوب اســت، خصوصــاًً کشــاورزانی کــه بلافاصلــه پــس از تنش هــای رطوبــتی اقــدام بــه اســتفاده از 
کودهــای مختلــف از جملــه کودهــای حــاوی نیتــروژن کرده انــد، شیــوع بیماری هــای ریشــه خســارت زا 
ــر و فعالیــت قارچ هــا  ــه دلیــل دو عامــل کمبــود عنصــر ب� ــه ب بوده اســت. مشــکل پوسیدگی هــای طوق
ــاتی نظیــر کارادرینــا و لیتــا در شــهریور در  ــود. آف ــل مشــاهده ب در ایــن قســمت چغندرقنــد نیــز قاب
ــز  ــاپی نی ــه ســمپاشی های پی ــا جایی ک ــد ت ــانی رسیدن ــت طغی ــه حال ــضی از مناطــق شهرســتان ب بع

نتوانســت چــاره قطــعی آن باشــد.
)3( شهرســتان سی یــخ: زردی مــزارع ایــن منطقــه در اواخــر دوره داشــت نتیجــه فعالیــت دو 
عامــل شــته ریشــه و قــارچ فوزاریــوم بــود. قــارچ فوزاریــوم بــا حملــه بــه آوندهــای چــوبی گیــاه، انتقــال 
آب و مــواد معــدنی بــه بــرگ را مختــل می کنــد. آفــاتی ماننــد کارادرینــا در ابتــدا و میانــه فصــل و شــته 

سیــاه بــاقلا در اواخــر دوره برداشــت نیــز بیشــتر خودنمــایی می کردنــد.
)4( شهرســتان فســا: نماتــد گــره، نماتــد سیســتی و آفــات کک، کارادرینــا و لیتــا از عــوارض 
جــاری در کشــت ایــن منطقــه بــود و  شــاید از جملــه مهــم تریــن دلایــل شیــوع و شــدت ایــن عوامــل، 

تاخیــر در تاریــخ هــای کشــت بــه علــت عــدم صــدور مجــوز کشــت بهــاره در ایــن شهرســتان باشــد.

3-3. فعالیت  نمایندگان شرکت  در سال 1404

تنــوع ارقــام چغندرقنــد متعلــق بــه دو شــرکت KWS و Betaseed پاســخ گوی خــوبی بــه مشــکلات مختلــف 
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ــت  ــرای درخواس ــرکت ب ــن دو ش ــم از ای ــون 24 رق ــت. هم اکن ــا و بیماری هاس ــاشی از قارچ ه ــت ن ــن زراع ای
کارخانه هــای قنــد معــرفی شــده کــه مقاومــت و تحمل هــایی نســبت بیماری هــا و عــوارضی ماننــد ریزومانیــا، 
ــک از شــرکت های  ــد. هیچ ی ــگ دارن ــوم و بولتین ــا، فوزاری ــد، سرکســپورا، ســفیدک، رامولاری ــا، نمات ریزوکتونی
ــد  ــای شــرکت واج ــرخی از رقم ه ــام نیســتند. ب ــوع ارق ــداد تن ــن تع ــد صاحــب ای ــذر چغندرقن ــده ب واردکنن
مقاومت هــای دو و گاهــاًً ســه گانه اند. تجربــه چنــد ســال اخیــر نشــان داده اســت کــه ایــن رقم هــا در شــرایط 

پیچیــده وجــود چنــد بیمــاری در مزرعــه بسیــار موفــق بوده انــد.
ــتان  ــتان های اس ــان شهرس ــاره را در می ــت و کار به ــهم کش ــترین س ــه بیش ــد ک ــتان اقلی ــزارع شهرس در م
ــد سیســتی از  ــوع عمــومی بیمــاری نمات ــل شی ــام Sementa و BTS505 به دلی ــارس دارد، اســتفاده از ارق ف
ــا کشــاورزان دســت  ــرارداد ب ــرای عقــد ق ــم ب ــن دو رق ــده ای ــه دارن ــا جایی کــه کارخان ــوده ت ــج ب گذشــته رای
ــر  ــه منج ــارچی ک ــف ق ــکلات مختل ــتی و مش ــد سیس ــان نمات ــوع هم زم ــل شی ــن به دلی ــش دارد. همچنی پی
ــرا،  ــوم، فیتوفت ــای پیتی ــل از قارچ ه ــدگی حاص ــور پوسی ــوند )منظ ــه می ش ــف ریش ــای مختل ــه پوسیدگی ه ب
ریزوکتونیــا و فوزاریــوم(، تنــوع ارقــام ایــن دو شــرکت تــا حــدود قابــل توجــهی از لطمــات جــدی بــه کشــاورزان 
جلوگیــری کــرده و مصــرف انــواع ســموم قارچ کــش را بــه میــزان زیــادی کاهــش داده اســت. ارقــام شــرکت 
ــر BTS3645 و BTS1930 و شــرکت KWS شــامل Urselina و Annemartha به دلیــل  Betaseed نظی
ــد و پیش بیــنی می شــود کــه ســهم  ــالا را دارن ــه در مــوارد ذکــر شــده دســت ب وجــود مقاومت هــای چندگان

ــده داشــته باشــند. ــری در مصــرف ســال های آین بالات
ســهم اســتفاده از ارقــام شــرکت های متبــوع در شهرســتان اقلیــد بیــش از دوســوم و چیــزی بیــش از 3500 
ــر اســاس آمــار ســطح زیرکشــت در کل اســتان، بیــش از ارقــام شــرکت های دیگــر و بیــش از 60  هکتــار و ب
درصــد )حــدود 5000 – 4500 هکتــار( اســت. همان گونــه کــه در قســمت های پیشیــن ایــن گــزارش توضیــح 
داده شــد عوامــلی ماننــد عملکــرد و عیــار مناســب ایــن ارقــام، در کنــار تنــوع رقــم و اختصــاصی بــودن هــر 
رقــم بــرای گــروهی از مــزارع بــا توجــه بــه ســوابق قبــلی کشــت در آن هــا، موجــب شده اســت بیشــترین ســهم 

مصــرف بــذر چغندرقنــد در اســتان فــارس بــه ارقــام ایــن دو شــرکت مربــوط باشــد.
در ســال زراعی جــاری، در مجمــوع تعــداد 265 بازدیــد از مــزارع بهــاره اســتان صــورت گرفتــه اســت. ایــن 
ــداد  ــن تع ــدول 3-3(. همچنی ــود )ج ــامل می ش ــت را ش ــزارع زیرکش ــار از م ــطح 2306 هکت ــا در س بازدیده
قابل توجــهی از مــزارع بســته بــه نــوع عارضــه و مشــکل چغندرقنــد کشت شــده، 2 تــا 5 بــار بازدیــد شده اســت. 
در مــوارد متعــددی نیــز بــه دلیــل شــناخت قبــلی بــه درخواســت کشــاورزان از مــزارع تحــت کشــت ارقــام 

ــل آمده اســت. ــد به عم ــه راه حــل بازدی ــرای ارائ ــف زراعی ب ــر مســائل مختل ــه خاط ــایر شــرکت ها ب س

جدول 3-3. گزارش بازدیدهای انجام شده در سطح استان فارس در سال زراعی 1403-1404

سطح بازدید )هکتار(نام کارخانه

1505اقلید

440مرودشت

361پارس کوار

2306جمع استان

مبنــای توصیه هــای زیــر بازدیدهــای مکــرر از نقــاط مختلــف اســتان اســت و بــه نظــر می رســد کــه امثــال ایــن 
ــرای مدیریــت زراعی لازم اســت در میــان کارشناســان شــرکت گســترش یافتــه و هم زمــان ایــن  راهکارهــا ب
تحقیقــات بــه ســمت اختصــاصی شــدن مســائل و مشــکلات هــر منطقــه نزدیــک شــود و بــا ثبــت ایــن نــکات 
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ــه راه حل هــا  ــوان صاحــب مجموعــه ای ارزشــمند از شــرح مشــکلات و ارائ در آرشیــو شــرکت، در آینــده می ت
بــود:

ــترس در  ــزان آب قابل دس ــه تناســب ســطوح زیرکشــت و می ــزوم حســاسیت کشــاورزان ب ل 	)1(
طــول فصــل. میــزان برداشــت همــواره بــر اســاس واحــد آبی مصــرفی تعییــن می شــود و کم توجــهی 
ــدازه  ــه ان ــرای ســطح بیشــتر و برداشــت ب ــا ب ــنی دار هزینه ه ــش مع ــن موضــوع موجــب افزای ــه ای ب

ــود. ــت آب خواهــد ب کفای
پــس از تنش هــای رطوبــتی اکیــداًً از کودهــای مختلــف اســتفاده نشــود و ایــن کار بــه نوبــت  	)2(

ــس از تنــش منتقــل شــود. ــاری پ ســوم آبی
ــا  ــه ای ب ــه مزرع ــاک آب ب ــس از خ ــا 50 روز پ ــر ت ــع حداکث ــت به موق ــا کش ــاورز ب ــر کش اگ 	)3(
پوشــش کامــل بــرگ دســت یابــد، تنش هــای رطوبــتی و افزایــش دمــا در ماه هــای گــرم ســال تأثیــر 
منــفی بسیــار کمتــری بــر رشــد گیــاه و غــده زنی خواهــد داشــت. وقــتی ســطح خــاک در معــرض نــور 

مســتقیم آفتــاب قــرار نگیــرد، گیــاه رشــد یکنواخــت بــا شیــب مناســب خواهــد داشــت.
از مصرف بیش از حد و دیرهنگام کود اوره اکیداًً خودداری شود. 	)4(

بــرای خشــکی آونــدی ســم ریدومیــل و بــرای شــته ریشــه ســم کنفیــدور در ســاعت پایــانی  	)5(
ــود. ــه می ش ــاری توصی آبی

از   BTS1930 و BTS3645 KWS و رقم هــای  از شــرکت   Urselina، Annemartha ارقــام  	)6(
دارنــد. را  تأثیــر  بهتریــن  ریشــه  پوسیدگی هــای  و  نماتــد  Betaseed در کنتــرل هم زمــان  شــرکت 

اســتفاده از ارقــام پلــت دو شــرکت تحــت عنــوان بتاشیلــد و اینیشیــو ضمــن افزایــش ســرعت  	)7(
ــد. ــاده ای دارن ــر فوق الع ــه تأثی ــای ریش ــات و بیماری ه ــرل آف ــد، در کنت ــه زنی و رش جوان

 
3-4. برنامه سال آتی

ــال زراعی 1404 –  ــای اجراشــده در س ــج آزمایش ه ــده و نتای ــای به دســت آم ــه تجربه ه ــه ب ــا توج ب
ــدگان  ــر اســاس پیشــنهاد)ات( نماین ــف ب ــای ســال 1405 - 1404 در مناطــق مختل 1403، برنامه ه
ــگ در  ــزی هولدین ــتاد مرک ــوی س ــده از س ــال ش ــرات اعم ــه و تغیی ــر منطق ــم ه ــان مقی و کارشناس
ــابی  ــد نظــارت و ارزی ــهی اســت رون ــه کارشناســان ابلاغ شده اســت. بدی تهــران، به صــورت مکتــوب ب
فعالیــت کارشناســان در ســال آتی نیــز اجــرا و از رهگــذر تجربیــات موجــود و آموزه هــای ســال آتی، 

ــد. ــجم تر خواهدش ــه روز، منس ــرکت روز ب ــای ش برنامه ه
 

3-5. نتایج آزمایش های انجام شده در مزارع پایلوت استان

در ســال زراعی جــاری )1404 – 1403(، در 4 مزرعــه پایلــوت، تعــداد 6 رقــم در دو حالــت پوشــش دار و پلــت 
مــورد آزمایــش قــرار گرفتنــد. همچنیــن در دوره پاییــزه 1404-1403، تعــداد 6 رقــم از ارقــام آزمایــشی در 
دو حالــت پوشــش دار و پلــت در قالــب 5 طــرح پایلــوت مــورد مقایســه قــرار گرفتنــد. در کشــت پاییــزه جــاری 
نیــز تعــداد قابــل توجــهی از ارقــام شــرکت در 3 اســتان فــارس، کهکیلویــه و بویراحمــد و بوشــهر در قالــب 9 
مزرعــه تحقیــقی ـــ ترویــجی مــورد مقایســه قــرار گرفتنــد. در ایــن بخــش، نتایــج طرح هــای پایلــوت کشــت 

بهــاره اســتان فــارس اطلاع رســانی خواهدشــد.

3-5-1. مزرعه آقای حسین عوض دخت )اقلید(

 Davida، Annemartha، پنج رقــم )INITIO( و پلــت )MSCC( در ایــن مطالعــه، ده تیمار شــامل بذر پوشــش دار
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Urselina، Anchana و Sementa در منطقــه اقلیــد )ســرحد یــک ـــ دشــت نمــدان( موردبــررسی و ارزیــابی 
ـقـرار گرـفـت.

Hossein Avazdokht

City Rural district Village UTM Sowing

Eqlid Sarhad (1) Dasht-e 
Namadan 642596-3407108 (39R) 2025.04.15 2025.??.??

نتایــج نشــان داد اخــتلاف معــنی داری بیــن رقم هــای موردمطالعــه از لحــاظ عملکــرد ریشــه، عملکــرد شــکر 
و درآمــد ناخالــص کشــاورز دیــده نشــد )جــدول 3-4(. ایــن درحــالی بــود کــه اخــتلاف معــنی داری در ســطح 

احتمــال یــک درصــد عیــار قنــد ارقــام مختلــف از خــود نشــان دادنــد.
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جدول 3-4. نتایج تجزیه واریانس تأثیر شش تیمار روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای حسین عوضدخت 

واقع در منطقه اقلید استان فارس در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 56.0968 ns 0.0858 ns 1.7983 ns 9.5417 ns 196113.289 ns

Cultivar 5 484.0235 ns 1.8770** 7.3099 ns 5.8396 ns 666599.900 ns

Residuals 10 224.3951 0.1603 5.8844 2.5125 615208.627

ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

مقایســه میانگیــن عملکــرد ریشــه حــاکی از گروه بنــدی ارقــام مــورد آزمایــش در دو گــروه ارقــام برتــر )شــامل 
ــم  ــف رق Davida (MSCC)، Annemartha (INITIO)، Anchana (MSCC)، Urselina (MSCC & INITIO)( و ضعی
ــم  ــه رق ــد( ب ــدار )17/1 درص ــترین مق ــد، بیش ــار قن ــاظ عی ــکل 5A-3(. از لح ــود )ش Sementa (INITIO) ب
Sementa (INITIO) تعلــق داشــت. گــروه دوم )بــا عیــار قنــد معــادل 16/3 – 15/9 درصــد( شــامل چهــار رقــم 
  Davidaــم ــت، رق ــود و درنهای Annemartha (INITIO)، Anchana (MSCC)، Urselina (MSCC & INITIO) ب
ــا  ــه خــود اختصــاص داد )شــکل 5B-3(. ب ــا عیــار قنــد معــادل 14/6 درصــد، حداقــل مقــدار را ب (MSCC) ب
عنایــت بــه نوســانات عملکــرد ریشــه و عیــار قنــد، تمــام رقم هــای موردمطالعــه از حیــث عملکــرد شــکر )در 
محــدوده 13/7 – 9/5 تــن در هکتــار( و درآمــد ناخالــص کشــاورز )در محــدوده 4405 – 3106 میلیــون ریــال 

.)5C&D-3 در هکتــار( در گــروه آمــاری مشــابهی قــرار گرفتنــد )شــکل
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شکل 3-5. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح شش رقم 

بذر چغندرقند روی صفات مختلف محصول مزرعه آقای حسین عوض دخت واقع در منطقه اقلید استان فارس در سال 1404
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3-5-2. مزرعه آقای وحید ولیجانی )اقلید(

هــدف ایــن ارزیــابی بــررسی تأثیــر نــوع پوشــش بــذر )MSCC و INITIO( بــر خصوصیــات کــمی و کیــفی ســه 
رقــم چغندرقنــد )شــامل Annemartha، Anchana و Urselina( در منطقــه اقلیــد )ســرحد یــک ـــ دشــت 
نمــدان( بــود. نتایــج تجزیــه واریانــس )جــدول 3-5( حــاکی از معــنی دار شــدن اثرمتقابــل نــوع پوشــش بــذر × 
رقــم بــر عملکــرد ریشــه در ســطح احتمــال پنــج درصــد اســت. ایــن بــدان مفهــوم اســت کــه واکنــش عملکــرد 
ــده  ــذر یکســان نیســت. هم چنان کــه در شــکل 6A-3 دی ــر در پوشــش ب ــه تغیی ــه ب ــام موردمطالع ریشــه ارق
 Urselina و Annemartha روی عملکــرد ریشــه دو رقــم INITIO بــه MSCC می شــود، تغییــر پوشــش بــذر از
تأثیــر معــنی داری نگذاشــته اســت امــا موجــب بهبــود معــنی دار عملکــرد رقــم Anchana از 74/73 تــن در 
ــت )28  ــذر INITIO شده اس ــت ب ــا کاش ــار ب ــن در هکت ــه 95/24 ت ــذر MSCC ب ــت ب ــرایط کاش ــار در ش هکت

درصــد افزایــش(.

Vahid Valijani

City Rural district Village UTM Sowing

Eqlid Sarhad (1) Dasht-e 
Namadan 637414-3414226 (39R) 2025.04.21 2025.??.??
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تأثیــر رقــم در ســطح احتمــال یــک درصــد بــر عیــار قنــد ریشــه معــنی دار شــد )جــدول 3-5(. ایــن تأثیــر 
به نحــوی بــود کــه بیشــترین عیــار قنــد )16/54 درصــد( بــه رقــم Annemartha و کمتریــن مقــدار )13/40 
درصــد( بــه رقــم Urselina تعلــق داشــت و رقــم Anchana بــا عیــار قنــد 15/04 درصــد از شــرایط حدواســط 
برخــوردار بــود )شــکل 6B-3(. تأثیــر غیرمعــنی دار رقــم بــر عملکــرد ریشــه و اثــر معــنی دار رقــم بــر عیــار قنــد 
موجــب شــد تــا عامــل رقــم در ســطح احتمــال یــک درصــد بــر عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورز 
اثــر معــنی داری بــاقی بگــذارد )جــدول 3-5(. دو رقــم Annemartha و Anchana بــا عملکــرد شــکر 13/88 
– 12/77 تــن در هکتــار و درآمــد ناخالــص 4503 – 4047 میلیــون ریــال در هکتــار در گــروه آمــاری برتــر و 
مشــابه قــرار گرفتنــد و رقــم Urselina بــا تولیــد 10/05 تــن شــکر در هکتــار و درآمــد ناخالــص 3088 میلیــون 

.)6C&D-3 ریــال در هکتــار در گــروه دوم آمــاری جــای گرفــت )شــکل

جدول 3-5. نتایج تجزیه واریانس تأثیر پوشش بذر بر صفات مختلف سه رقم چغندرقند در مزرعه آقای وحید ولیجانی واقع در 

منطقه اقلید استان فارس در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 142.0491 ns 0.8231 ns 2.2788 ns 9.5417 ns 223815.274 ns

Cultivar (A) 2 174.6601 ns 14.797** 23.3436** 7.7188 ns 3132550.06**

Seed pelleting 
(B) 1 36.5512 ns 0.6013 ns 2.3584 ns 12.9201* 287854.159 ns

A×B Interaction 2 357.5407* 0.3234 ns 8.3427 ns 0.4201 ns 853970.529 ns

Residuals 10 85.2235 0.3295 2.0576 2.5125 218951.324
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 3-6. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز 

در مزرعه چغندرقند آقای وحید ولیجانی واقع در منطقه اقلید استان فارس در سال 1404
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3-5-3. مزرعه آقای بابر زارعی )اقلید(

 Sementa (INITIO)، Annemartha (MSCC)، BTS6975 ــامل ــد )ش ــم چغندرقن ــج رق ــه، پن ــن مطالع در ای
ــورد  ــب طــرح بلوک هــای کامــل تصــادفی م )Coated)، Annemartha (INITIO( و  Anchana (INITIO)در قال
ارزیــابی محصــولی قــرار گرفتنــد. نتایــج تجزیــه واریانــس صفــات مختلــف حــاکی از عــدم تأثیــر معــنی دار رقــم 
بــر عملکــرد ریشــه، عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورز در واحــد ســطح بــود امــا، اثــر عامــل رقــم بــر 

عیــار قنــد در ســطح احتمــال یــک درصــد معــنی دار شــد )جــدول 6-3(.

Baber Zarei

City Rural district Village UTM Sowing

Eqlid Sarhad (1) Hossein-
Abad 650764-3397050 (39R) 2025.04.25 2025.??.??

ــا عملکــرد  ــن وجــود، مقایســه میانگیــن صفــات نشــان داد کــه تیمــار Anchana (INITIO) به ترتیــب ب ــا ای ب
ریشــه، شــکر و درآمــد ناخالــص معــادل 62/73 و 10/30 تــن در هکتــار و 3337 میلیــون ریــال در هکتــار، از 

.)7A, C & D-3 شــرایط ضعیف تــری نســبت بــه چهــار رقــم دیگــر قــرار داشــت )شــکل
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شکل 3-7. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح پنج رقم 

بذر چغندرقند روی صفات مختلف محصول مزرعه آقای بابر زارعی واقع در منطقه اقلید استان فارس در سال 1404

جدول 3-6. نتایج تجزیه واریانس تأثیر پنج تیمار روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای بابر زارعی واقع در منطقه اقلید 

استان فارس در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 605.2962 ns 3.0468** 6.6437 ns 1.8296 ns 540296.049 ns

Cultivar 4 669.9729 ns 1.7102** 14.6191 ns 0.1741 ns 1487228.29 ns

Residuals 8 271.2706 0.216 9.6163 0.6907 1069799.77

ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

تأثیــر معــنی دار عامــل رقــم بــر عیــار قنــد )جــدول 3-6( به نحــوی بــود کــه بیشــترین عیــار )17/61 – 16/86 
 Annemartha ــام ــت و ارق ــق داش ــم Annemartha (MSCC) و Coated( BTS6975( تعل ــه دو رق ــد( ب درص
ــت،  ــروه دوم و درنهای ــد در گ ــادل 16/55 – 15/99 درص ــد مع ــار قن ــا عی  (INITIO)و Anchana (INITIO) ب
رقــم Sementa (INITIO) بــا عیــار قنــد 15/69 درصــد کمتریــن مقــدار را بــه خــود اختصــاص داد )شــکل 

.)7B-3

3-5-4. مزرعه آقای محسن کنعانی )اقلید(

ــا Davida (MSCC) در روســتای خنجشــت منطقــه  ــن مطالعــه، دو تیمــار شــامل Anchana (INITIO) ب در ای
ــتلاف  ــدم اخ ــاکی از ع ــه ح ــن مقایس ــج ای ــدند. نتای ــه ش ــر مقایس ــا همدیگ ــد ب ــتان اقلی ــرحد )1( شهرس س

ــود )جــدول 3-7 و شــکل 8-3(. ــررسی ب ــورد ب ــار م ــن دو تیم ــنی دار بی مع
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شکل 3-8. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح دو رقم 

بذر چغندرقند روی صفات مختلف محصول مزرعه آقای محسن کنعانی در منطقه اقلید استان فارس در سال 1404

Mohsen Kanani

City Rural district Village UTM Sowing

Eqlid Sarhad (1) Khonjesht 663213-3390270 (39R) 2025.05.03 2025.??.??
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جدول 3-7. نتایج تجزیه واریانس تأثیر دو تیمار روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای محسن کنعانی واقع در منطقه اقلید 

استان فارس در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 25.7917 ns 0.0291 ns 1.0173 ns 0.5417 ns 115374.039 ns

Cultivar 1 330.0417 ns 0.0008 ns 11.6995 ns 27.0937 ns 1297582.69 ns

Residuals 2 107.7917 0.0573 4.2712 3.125 484071.056

ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

3-5-5 . مقایسه تکنولوژی بذر اینیشیو با نوع برهنه در مزرعه کشت و صنعت آقای وحید ولیجانی 
)اقلید(

3-5-5-1. مقدمه و هدف
به دنبــال معــرفی فــن آوری جدیــد مربــوط بــه تولید بذر پلــت )برخــوردار از تکنولــوژیEPD.2.0 ( توســط شــرکت های 
ــن  ــازات ای ــا و امتی ــن مزای ــرفی و تبیی ــته، ضــرورت مع ــال گذش ــروزه طی دو س ــا و گیاه گســتر فی ــام همت آرکامه
تکنولــوژی از امــوری اســت کــه بــه کارشناســان ایــن دو شــرکت محــول شده اســت. همــواره بهتریــن مسیــر آموزش، 
ترویــج و بهره منــدی از هــر نهــاده کشــاورزی، مســتند کــردن آن توســط یــک یــا چنــد نفــر از کشــاورزان فعــال 
در همــان مــکان جغرافیــایی اســت. تجربه هــا گواهنــد کــه معــرفی هــر »پدیــده جدیــد« از ایــن مسیــر کمتریــن 

مقاومــت را از طــرف افــراد هم ســنخ ایجــاد خواهــد کــرد.
ایــن مطالعــه به منظــور فراهــم ســاختن اطلاعــات مســتند بــرای مقایســه بــذر اینیشیــو )INITIO( بــا بــذر پوشــش دار 
)MSCC( در ســطح گســترده و قابل قبــول 13/063 هکتــار در محــل کشــت و صنعــت آقــای وحیــد ولیجــانی واقــع 

در شهرســتان اقلیــد اجــرا شــد.

3-5-5-2. محل و روش اجرا
مزرعــه محــل اجــرای آزمایــش در اســتان فــارس، شهرســتان اقلیــد، دشــت نمــدان قــرار دارد. بــه همیــن منظــور، 
کشــت و صنعــت آقــای ولیجــانی انتخــاب شــد. ایشــان کشــاورز باســابقه و مــورد اعتمــاد اهــالی منطقــه اســت. در 
مجمــوع، ایــن خانــواده در زمینه هــای مختلــف کشــاورزی در ســطح شهرســتان فعالیــت داشــته و در ســطح اســتان 

نیــز از کشــاورزان پیشــرو و شناخته شــده محســوب می شــود.
ــارس و  ــتان ف ــه در اس ــت ک ــادی اس ــال های زی ــم س ــن رق ــد. ای ــتفاده ش ــم Sementa اس ــه از رق ــن مطالع در ای
به ویــژه شهرســتان اقلیــد ـــ بــا بیشــترین ســهم در تولیــد چغندرقنــد بهــاره اســتان ـ کشــت می شــود. این رقــم جزو 
رقم هــای تیــپ N )حدواســط عیــار و عملکــرد( بــا درصــد پتاسیــم، ســدیم و نیتــروژن مضــره قابل قبــول اســت. ایــن 
رقــم تحمــل بــالایی نســبت بــه ریزومانیــا و نماتــد سیســتی و تحمل متوســط به ســفیدک ســطحی چغندرقنــد دارد. 
آلــودگی بــه نماتــد مولــد سیســت در مــزارع ایــن کشــاورز محــرز بــوده و انتخــاب رقــم Sementa نیــز بــه همیــن 
مناســبت صــورت پذیرفــت. در ایــن مزرعــه بــه مســاحت بیــش از 13 هکتــار، حــدود 6 هکتــار )5/938 هکتــار( بــه 
کاشــت بــذر MSCC و در همیــن حــدود )7/125 هکتــار( از بــذر INITIO اســتفاده شــد. علاوه بــر ایــن، جهت مدیریت 
بهینــه عملیــات تنــک و وجیــن، ایشــان مقــدار بــذر مصــرفی خــود را بــه کمتــر از 1/5 یونیــت در هکتــار کاهــش داد.

پـس از آماده سـازی زمیـن و قبـل از کشـت، ردیف ها با اسـتفاده از بِدِ شیپر ایجاد و سـطح روئی پشـته ها به این وسیله 
کاملًاً همـوار شـد. بـرای کشـت ایـن مزرعه از ردیـف کار پنوماتیک نوده متعلق به خود کشـاورز اسـتفاده شـد و فاصله 
کشـت بـر روی ردیف هـا 5/16 سـانتی متر در نظر گرفته شـد. در ایـن حالت باید مصرف بذر اندکی بیـش از 1/2 یونیت 
در هکتار باشـد ولی در عمل، به دلیل درصدی جفت ریزی ردیف کار، 1/4 یونیت بذر در هر هکتار مصرف شـد. شـایان ذکر 
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اسـت، متوسـط مصرف بذر در شهرسـتان اقلید حدود 2/5 یونیت اسـت. روز دوم اردیبهشـت 1404، کشـت مزرعه انجام 
شد.

آبیـاری اول در تاریـخ 1404/02/06 صـورت گرفـت. روش آبیـاری کلاسیـک ثابـت بود و از آب پاش شـماره 7 بـرای اولین 
آبیاری اسـتفاده شـد. این شـماره آبپاش به شـرط هم پوشـانی رایزرهای مجـاور، تامین کننده ی بهترین انـدازه قطرات آب 
برای جلوگیری از تشـکیل سـله بر روی پشـته ها و سـبز ایده آل مزرعه اسـت. مدت آبیاری در مرحله ی خاک آب، 2 سـاعت 
در نظر گرفته شـد و نوبت های دوم، سـوم و چهارم آبیاری با فاصله 4 روز و به مدت یک سـاعت انجام شـد. در طول فصل 
داشـت، سـعی شـد دور آبیـاری بیـش از 9 روز نشـود، اما به هر حـال، در برخی موارد سـاعات آبیاری در هـر دوره کمتر از 4 

سـاعت و در مواردی به حدود 2 سـاعت نیـز می رسید.
از ابتـدا یـکی از اهـداف فـرعی ایـن مطالعـه، کاهـش هزینه های تنـک و وجین بود، اما یخبندان چندسـاعته در شـب دوم 
خـرداد و عـدم امـکان تصمیم گیری فوری برای قسـمت آسیب دیده از سـرما، باعث شـد کـه مبارزه شیمیـایی با علف های 
هـرز بـه تعویـق بیافتد و موضـوع کاهش هزینه های کارگری مربوط بـه وجین در این قطعه منتفی شـود. در قطعه دیگری 
از همین کشـت و صنعت به دلیل عدم آسیب سـرما به خاطر پیش‌کشـت بودن و عدم آبیاری در سـاعات اُفُت دما، اسـتفاده 
از علف کش هـا به موقـع انجـام شـد و بر مبنای صورت هزینه های ثبت شـده در آن قطعـه، بیش از 50 درصـد در هزینه های 
تنک و وجین صرفه جویی شـد. سـموم علف کش مورداسـتفاده در آن مزرعه، سـافاری و بتانال پروگرس 27/4 درصد بود. 

درنهایـت، برداشـت مزرعه در تاریـخ 1404/08/23 آغـاز و 1404/09/01 به اتمام رسید.

3-5-5-3. مقایسه بذرهای پلت و پوشش دار
تکنولـوژی بـذر پلـت بیش از یک دهه قبل توسـط بـرخی از واردکنندگان بـذر چغندرقند در مقادیر محدود وارد و کشـت 
شـد. در آن زمـان، عمـده حجـم بـذر کروی شـکل، از خاک رس تشـکیل می شـد. به خاطر شـرایط پُرُبـاران اروپـا و تأمین 
مـداوم رطوبـت بـرای بذر درحال جوانه زنی، این موضوع در آنجا برای سـبز شـدن یکنواخت بذر مسـئله ای ایجـاد نمی کرد. 
امـا شـرایط آب و هـوایی ایـران و عـدم امـکان آبیاری های پیاپی، خصوصاًً در روش آبیاری نشـتی که بیشـترین سـهم را در 
آبیـاری مـزارع چغندرقنـد در آن زمـان داشـت، موجـب شـد که میـزان جوانـه زنی و تأمین تراکم مناسـب با ایـن نوع بذر 

موفقیت آمیز نباشـد.
 ،)Betaseed و KWS تکنولوژی هـای جدیـد اینیشیـو و بتاشیلـد )به ترتیـب بـرای بذر پلـت ارقام متعلـق بـه شـرکت های
مزیت هـای فـراوانی دارنـد. در حجـم قابل توجهی از اطراف بذر به جای خـاک رس از مواد آلی و مواد جاذب الرطوبه اسـتفاده 
شده اسـت و بـه ایـن وسیلـه نه تنها مشـکلات بدسـبزی این نوع بذرهـا زدوده شده اسـت، بلکـه این تکنولـوژی مزیت های 
غیرقابـل انـکاری نسـبت به نمونه های قبلی بـذر کروی دارد. دلیل اصلی این برتری ها، امکان اسـتفاده بیشـتر از کود، سـم، 
محرک هـای جوانـه زنی و مـواد نگه دارنـده رطوبت در اطراف بذر اسـت و البته شـکل کـروی آن در توزیـع یکنواخت بذر در 
خـاک نسـبت به ارقام پوشـش دار حائـز برتری معنی داری اسـت و دلیـل آن توزیع یکنواخت آن بر روی ردیف های کشـت 

است.

3-5-5-4. نتایج )جوانه زنی، استقرار بوته و تراکم نهایی مزرعه(
بنابـر بازدیدهـای انجـام شـده و اندازه گیری سـرعت اسـتقرار بوته ها، ضمن آن کـه هر دو نمونه بذر از سـرعت جوانـه زنی و 
سـبز مناسـبی برخوردار بودند، بذر پلت به نحو بارزی شـرایط بهتری داشـت. روز هشـتم پس از آبیاری، بر اسـاس شمارش 
تصـادفی 200 متـر طولی ردیف های کاشـت، میانگین اسـتقرار بوته برای بذرهای پلت و پوشـش دار به ترتیب معـادل 54 و 
40 درصـد بـود )شـکل 9A-3(. میـزان اسـتقرار بوته ها در زمان برداشـت برای بذرهـای پلت و پوشـش دار به ترتیب معادل 
64 و 55 درصـد بـود )شـکل 9B-3(. تراکـم نهایی مزرعه برای بخش موردکاشـت با بذر پوشـش دار و پلت به ترتیب معادل 

.)MSCC 110250 و 127450 بوتـه در هکتـار برآورد شـد )16 درصد بیـش از بذر
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شکل 3-9. نتایج مربوط به شمارش تعداد بوته های استقرار یافته در یکصد متر طولی ردیف های کاشت در )A( روز هشتم پس از 

آبیاری و )B( پیش از برداشت

اطلاعــات مربــوط بــه عملکــرد ریشــه و عیــار قنــد محموله هــای ارســالی از بخــش MSCC و INITIO در جــدول 8-3 
نشــان داده شده اســت. در مجمــوع از بخــش MSCC مزرعــه، 32 محمولــه بــه وزن 418618 تــن بــا متوســط عیــار 
قنــد 16/65 درصــد و از بخــش INITIO، 38 محمولــه بــه وزن 530290 تــن بــا میانگیــن عیــار قنــد معــادل 17/68 

درصــد برداشــت و بــه کارخانــه حمــل شــد.
ــا عملکــرد ریشــه و عیــار قنــد  ــا بذرهــای INITIO موجــب شــد ت نتایــج نشــان داد جایگزیــنی بذرهــای MSCC ب
به ترتیــب از 70/50 تــن در هکتــار و 16/65 درصــد بــا افزایــشی معــادل 6 درصــد بــه 74/43 تــن در هکتــار و 17/68 
درصــد دســت یابــد )شــکل های 10A&B-3(. افزایــش هــر دو مؤلفــه مؤثــر بــر عملکــرد شــکر در نهایــت موجــب 
افزایــش 12 درصــدی عملکــرد شــکر از 11/74 تــن در هکتــار بــا کاشــت بذرهــای MSCC بــه 13/16 تــن در هکتــار 
ــرای کشــاورز و انتخــاب او تعیین کننــده اســت،  ــا کاشــت بذرهــای INITIO شــد )شــکل  10C-3(. آن چــه کــه ب ب
میــزان درآمــد نــاشی از کاشــت محصــول و توجیــه اقتصــادی نــاشی از تغییــر در تکنولــوژی تولید اســت. ایــن مطالعه 
میــدانی به وضــوح نشــان داد بــا مصــرف 1/4 یونیــت در هکتــار بــذر INITIO به جــای بــذر MSCC بــا تحمــل انــدکی 
افزایــش هزینــه تأمیــن بــذر، در هــر هکتــار در حــدود 516 میلیــون ریــال )معــادل 14 درصــد( بــر درآمــد ناخالــص 
کشــاورز افــزوده می شــود )شــکل 10D-3(. بنابرایــن، چنیــن تغییــر رویکــردی کاملًاً از حیــث اقتصــادی موجــه و 

بــدون کوچک تریــن ابهــامی، قابــل توصیــه اســت.
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شکل 3-10. مقایسه نتایج مربوط به میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز با 

کاشت بذر MSCC و INITIO در سطح وسیع
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جدول 3-8. صورت وضعیت محموله های ارسالی به کارخانه قند از مزرعه آقای وحید ولیجانی واقع در منطقه اقلید

 استان فارس در سال 1404

Sample
Sementa (INITIO) Sementa (MSCC)

No Root weight (t) Sugar content (%) No Root weight (t) Sugar content (%)

1 7664 12,638 17.30 8386 16,020 14.99
2 7752 15,920 17.07 8387 14,809 16.22
3 7753 16,478 17.46 8391 11,425 16.90
4 7856 11,635 17.49 8395 10,820 16.87
5 7859 12,441 17.46 8474 6,981 15.83
6 7863 12,162 18.01 8887 16,193 17.07
7 7873 12,067 16.61 8889 16,525 17.45
8 7886 12,746 17.56 8909 12,956 16.26
9 7893 11,475 17.88 8920 11,153 16.41

10 7959 16,225 17.77 8923 15,123 16.71
11 7960 16,277 18.27 8938 19,267 17.01
12 7983 15,141 17.19 8962 11,299 16.85
13 8011 11,153 18.11 8963 11,788 16.99
14 8016 10,457 16.88 8971 10,872 16.70
15 8081 21,350 17.98 9026 15,426 16.71
16 8082 22,853 18.04 9056 11,342 17.23
17 8091 11,523 18.04 9061 10,253 16.53
18 8096 12,353 18.41 9086 14,427 16.56
19 8106 12,101 18.58 9087 15,102 15.75
20 8110 11,290 18.67 9107 12,065 17.33
21 8111 17,006 18.38 9110 11,053 16.43
22 8123 15,686 18.23 9117 10,375 16.82
23 8135 10,963 17.87 9145 19,023 16.35
24 8137 12,111 17.39 9175 14,803 17.50
25 8144 9,436 17.85 9204 11,097 17.05
26 8145 12,150 17.63 9205 11,191 16.71
27 8178 16,066 18.31 9211 11,450 17.36
28 8179 16,256 18.18 9300 11,353 15.76
29 8207 13,740 17.81 9320 15,029 16.08
30 8229 10,846 17.22 9350 12,626 17.05
31 8230 10,707 17.06 9357 10,608 16.13
32 8240 18,781 17.82 9408 16,164 16.97
33 8283 11,606 14.80
34 8347 22,207 17.53
35 8348 20,209 18.30
36 8359 10,638 17.87
37 8360 11,320 17.38
38 8364 12,277 15.53

Sum/Avg. 530,290 17.68 Sum/Avg. 418,618 16.65
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4-1. سیمای تولید چغندرقند
مشــخصات فــنی مربــوط بــه تولیــد شــکر طی 30 ســال اخیــر در ســطح کارخانه هــای قنــد فعــال در اســتان 
ــه تولیــد محصــول طی دو  ــوط ب کرمانشــاه در جــدول 4-1 نشــان داده شده اســت. مقایســه شــاخص های مرب
ــد اســتان از حــدود  ــای قن ــتی کارخانه ه ســال 1375 و 1404 نشــان می دهــد طی 30 ســال، ظرفیــت صنع
1000 تــن در روز در ابتــدای دوره )ســال 1375(، بــا 3/7 برابــر افزایــش بــه حــدود 3700 تــن در روز )شــامل 
ــت  ــه اس ــش یافت ــال 1404 افزای ــن در روز( در س ــرب، 1500 ت ــاد غ ــن در روز و اسلام آب ــتون، 2200 ت بیس

)شــکل 1-4(.
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Capacity Area Produced
root
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content
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شکل 4-1. مقایسه شاخص های تولید چغندرقند بین سال های 1375 و 1404 در استان کرمانشاه

در حــال حاضــر، از مجمــوع ظرفیــت صنعــتی کارخانه هــای قنــد بهــاره کشــور )73500 تــن در روز(، اســتان 
ــه خــود اختصــاص داده اســت )شــکل 4-2(. بیشــترین ظرفیــت  ــادل 5/0 درصــد را ب کرمانشــاه ســهمی مع
ــاد غــرب )1500 تــن در روز( تعلــق  ــه کارخانه هــای قنــد بیســتون )2200 تــن در روز( و اسلام آب به ترتیــب ب

دارد )شــکل 2-4(.

Rest of the 
country
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شکل 4-2. سهم کارخانه های قند استان کرمانشاه از مجموع ظرفیت صنعتی چغندرقند بهاره کشور 

در سال 1404
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جدول 4-1. میانگین پنج ساله تولید محصول چغندرقند در استان کرمانشاه طی سال های 1375-1404

1400-13951404-13901399-13851394-13801389-13751384-1379مؤلفه

چغندرقند بهاره
2/002/002/002/002/002/00تعداد کارخانه فعال

304036003700370037003700ظرفیت صنعتی )تن در روز(
11311106615878667763167393سطح زیرکشت )هکتار/سال(
269802292005182614297292334187421847میزان تولید ریشه )تن/سال(
-1271750000---میزان انتقال ریشه )تن/سال(
23/8527/3931/0744/5352/9157/06عملکرد ریشه )تن در هکتار(
308273413523902398914651149580میزان تولید شکر )تن/سال(
2/733/204/075/977/366/71عملکرد شکر )تن در هکتار(

16/3916/5917/5016/7716/0215/67عیار قند )درصد(
71/3470/4273/3578/7581/9875/56ضریب استحصال )درصد(

چغندرقند پاییزه
0/600/200/201/801/75-تعداد کارخانه فعال

15001500150015001500-ظرفیت صنعتی )تن در روز(
13531210124924063392-سطح زیرکشت )هکتار/سال(
686015528589105145823226768-میزان تولید ریشه )تن/سال(
------میزان انتقال ریشه )تن/سال(
50/7245/7171/3460/6266/85-عملکرد ریشه )تن در هکتار(
57904465102231633125423-میزان تولید شکر )تن/سال(

4/283/698/186/797/49-عملکرد شکر )تن در هکتار(
12/8313/2813/8913/9314/38-عیار قند )درصد(

66/5961/9382/6079/6777/74-ضریب استحصال )درصد(

بــا وجــود کاهــش حــدود 5 درصــدی ســطح زیرکشــت چغندرقنــد در بیــن ســال های 1375-1404، 
ــه  ــش یافت ــر افزای ــادل 2/89 براب ــد ریشــه مع ــزان تولی ــرد ریشــه، می ــری عملک ــش 3/04 براب به واســطه افزای
ــانگر  ــد نش ــرب، نمی توان ــاد غ ــد بیســتون و اسلام آب ــه قن ــای دو کارخان ــه، فعالیت ه اســت )شــکل 4-1(. البت
ســطح و میــزان تولیــد چغندرقنــد ایــن اســتان محســوب شــود. در واقــع، ایــن اســتان ســالانه حــدود 1/45 – 
0/49 برابــر ســطح زیرکشــت مــزارع طــرف قــرارداد کارخانه هــای مقیــم و حــدود 1/89 – 0/65 برابــر میــزان 
تولیــد محصــول بــرای ایــن کارخانه هــا، بــه کشــت و تولیــد محصــول بــرای کارخانه هــای مهمــان از مناطــق 
ــارس  ــد، پ ــان، اقلی ــهرکرد، نقش جه ــدان، ش ــن، هم ــان، قزوی ــواز، اصفه ــول، اه ــامل دزف ــور )ش ــف کش مختل
کــوار، فســار و مرودشــت( مبــادرت می ورزد )شــکل 4-3(. میانگیــن نه ســاله 1403 – 1395 آمــار تولیــد ایــن 
اســتان حــاکی از اختصــاص 51 درصــد اراضی و تولیــد 43 درصــد محصــول ایــن اســتان بــرای کارخانه هــای 
مهمــان اســت. مشــخصات مربــوط بــه تولیــد محصــول بهــاره توســط کارخانه هــای قنــد فعــال در ســال زراعی 
ــده می شــود  ــن جــدول دی ــه در ای ــل مشــاهده اســت. هم چنان ک ــه شــکل جــدول 4-2 قاب 1404 – 1403 ب
ســهم کارخانه هــای مقیــم از مجمــوع 16155 هکتــار و 1235632 تــن محصــول تولیــدی به ترتیــب معــادل 

43 و 41 درصــد بــود.
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شکل A( .3-4( میزان و نسبت سطح زیرکشت و )B( میزان تولید ریشه در استان کرمانشاه جهت مصرف توسط کارخانه های 

مقیم و مهمان در بین سال های 1403 - 1395

جدول 4-2. سطح برداشت و تولید چغندرقند بهاره در سال زراعی 1404-1403 استان کرمانشاه به تفکیک کارخانه های قند

 مقیم و مهمان

کارخانه قند
سطح سبز قابل برداشت 

)هکتار(
میزان تولید محصول 

)تن(
میانگین عیار قند میزان اُفُت )درصد(

)درصد(
45023486564/7615/21بیستون

24351522815/8915/41اسلام آباد غرب
4282048364/9514/89قند خاورمیانه

517707704/4914/94قند اهواز
1294993704/4115/21قند اصفهان

1675906005/0615/33قزوین
422326004/3217/24همدان
397434683/8615/23شهرکرد

954940524/2916/00نقش جهان
300005/0014/80-اقلید

100005/8015/00-پارس کوار
150004/6014/90-فسا

50004/8015/00-مرودشت
1615512356324/7214/90مجموع استان

ــادل ۱۶۱۵۵  ــبز مع ــطح س ــال زراعی 1404-1403 دارای س ــاه در س ــتان کرمانش ــاره در اس ــد به چغندرقن
هکتــار و نســبت بــه ســال گذشــته )14341 هکتــار(، 12/65 درصــد افزایــش داشــته اســت. همچنیــن کشــت 
پاییــزه چغندرقنــد در مناطــق گرمسیــری اســتان ســطح ســبز معــادل 5946 هکتــار بــه خــود اختصــاص داد 
کــه نســبت بــه ســال زراعی گذشــته )3600 هکتــار( افزایــشی معــادل 65/17 درصــد نشــان می دهــد. هرچنــد 
ــا 4502  ــا ســطحی معــادل 2435 هکتــار )152281تــن( و بیســتون ب ــاد غــرب ب کارخانه هــای قنــد اسلام آب
هکتــار )348656 تــن( قــرارداد منعقــد شــده در ســطح اســتان نقــش فعــالی دارنــد امــا از کل تولیــد اســتان 
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ــا 517 هکتــار )70770  ــا 428 هکتــار )204836 تــن(، اهــواز ب بــه کارخانه هــای قنــد خاورمیانــه )شــوش( ب
تــن(، بنیــاد اصفهــان بــا 1294 هکتــار )99370 تــن(، قزویــن بــا 1675 هکتــار )90600 تــن(، همــدان بــا 422 
هکتــار )32600 تــن(، چهارمحــال بــا 397 هکتــار )43468 تــن( و در نهایــت، کارخانــه قنــد نقــش جهــان بــا 
954 هکتــار )94052 تــن( ثبــت قــرارداد داشــته و به صــورت مهمــان در اســتان کرمانشــاه نقــش فعــالی در 
تولیــد چغنــدر قنــد ایفــا می کننــد. ایــن در حــالی اســت کــه بخــشی از تولیــدات اســتان )حــدود 60 هــزاار 
ــارس ارســال شده اســت. در خصــوص  ــد ف ــا و اســتان ها مانن ــه ســایر کارخانه ه ــروش آزاد ب ــن( به صــورت ف ت
آمــار تعــداد کشــاورزان نیــز بایــد بــه ایــن نکتــه اشــاره کــرد کــه هرچنــد کــه تعــداد کشــاورزانی کــه بــدون 
ــد به طــور دقیــق مشــخص نیســت ولی در حــال حاضــر،  ــه کشــت چغندرقنــد کرده ان ــدام ب ــرارداد اق ثبــت ق
طبــق آمــار رســمی از ســازمان جهادکشــاورزی اســتان تعــداد چغنــدرکارانی کــه براســاس الگــوی کشــت اقــدام 

ــد معــادل 7616 نفــر گــزارش شده اســت. ــاه اســتراتژیک نموده ان ــن گی ــه کشــت ای ب
افزایــش 2/57 برابــری عملکــرد شــکر در واحــد ســطح بــا وجــود کاهــش میانگیــن عیــار قنــد به میــزان 0/13 

درـصـد، نـشـانگر افزاـیـش کارآیی بـخـش صنـعـت در اـسـتحصال ـشـکر موـجـود در ریـشـه اـسـت.
بــر اســاس اطلاعــات گــردآوری شــده از مــزارع چغندرقنــد بهــاره اســتان، حــدود 60 درصــد ســطح زیرکشــت 
چغندرقنــد در اســتان کرمانشــاه بــه دو شــهر کرمانشــاه )38 درصــد( و اسلام آبــاد غــرب )22 درصــد( اختصــاص 
داشــت )شــکل 4-4(. بــا افــزودن ســطح زیرکشــت محصــول در ســه شــهر صحنــه )16 درصــد(، کنــگاور )13 
درصــد( و هرسیــن )10 درصــد(، در مجمــوع 98 درصــد از ســطح زیرکشــت محصــول پوشــش داده می شــود 

)شــکل 4-4(.

شکل 4-4. سهم شهرهای مختلف استان کرمانشاه از مجموع سطح زیرکشت چغندرقند بهاره در سال زراعی 1404-1403

ــد  ــه قن ــال، کارخان ــه در آن س ــردد ک ــال 1382 بازمی گ ــه س ــاه ب ــتان کرمانش ــزه در اس ــت پایی ــابقه کش س
اسلام آبــاد غــرب بــا کشــت ســطحی معــادل 1920 هکتــار، ایــن نــوع کشــت را در مناطــق گــرم اســتان آغــاز 
کــرد. پــس از حــدود شــش ســال تولیــد، ایــن زراعــت در ســال 1387 ـــ هم زمــان بــا توقــف زراعــت پاییــزه در 
اســتان خوزســتان ـــ در ایــن اســتان نیــز متوقــف شــد. پــس از هفــت ســال، مجــدداًً کشــت پاییــزه چغندرقنــد 
ــه داشــته اســت  ــون ادام ــد تاکن ــن رون ــاز و ای ــد بیســتون آغ ــه قن ــار توســط کارخان ــن ب در ســال 1394، ای
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)شــکل 4-5(. البتــه، ماننــد زراعــت بهــاره، زراعــت چغندرقنــد پاییــزه در اســتان کرمانشــاه نیــز مطمع نظــر 
بسیــاری از کارخانه هــای قنــد کشــور کــه در زمینــه ایــن نــوع زراعــت فعالیــت می کننــد، قــرار دارد.
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شکل 4-5. تغییرات )A( سطح زیرکشت و )B( میزان تولید ریشه در زراعت چغندرقند پاییزه در سطح استان فارس طی

 سال های 1375-1403

میــزان ســطح زیرکشــت پاییــزه ایــن اســتان در دوره منتــهی بــه ســال 1404 معــادل 4567 هکتــار بــا تولیــد 
319643 تــن و عملکــرد 69990 کیلوگــرم در هکتــار و عیــار متوســط کل 14/46 درصــد بوده اســت )جــدول 
ــن  ــرب )95 درصــد( و قصــر شیری ــن اســتان شــامل گیلان غ ــزه در ای ــن مناطــق کشــت پایی 4-1(. عمده تری
)5 درصــد( هســتند. ســهم کارخانه هــای مقیــم از ســطح زیرکاشــت و میــزان تولیــد محصــول در ســال زراعی 

ــود )جــدول 3-4(. جــاری به ترتیــب 31 و 60 درصــد ب

جدول 4-3. سطح برداشت و تولید چغندرقند پاییزه در سال زراعی 1404-1403 استان کرمانشاه به

 تفکیک کارخانه های قند مقیم و مهمان

میانگین عیار قند چغندر تولیدی )تن(سطح برداشت )هکتار(نام کارخانه
)درصد(

میانگین اُفُت )درصد(

5506227714/476/92اسلام آباد غرب
87112816314/375/34بیستون
4043112314/225/70اصفهان
323327013/466/66قزوین

405984613/085/42چهارمحال
9533500015/016/13نقش جهان

6863015/225/96-همدان
---1061کشت آزاد
-456731964314/46جمع استان

میانگین سالانه پارامترهای هواشناسی مناطق مهم کشت بهاره و پاییزه چغندرقند در جدول 4-4 نشان داده 
شده است.
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جدول 4-4. میانگین سالانه پارامترهای هواشناسی شهرهای مختلف استان کرمانشاه طی یک دهه اخیر

میانگینرطوبت نسبی )درصد(
ابرناکی

ساعت
آفتابی

نام شهرستاندما )درجه سانتی گراد(بارشتبخیر

کمینهبیشینهمیانگین(میلی متر/روز)کمینهبیشینهمیانگین

کرمانشاه43/9962/5925/398/181/0215/7024/167/23
کنگاور

گیلان غرب

 اسلام آباد
غرب
صحنه

هرسین

4-2. مسایل مبتلا به تولید چغندرقند در استان )سال 1404(

ــر  ــر علاوه ب ــال زراعی اخی ــه در س ــت مزرع ــه در مدیری ــکلاتی ک ــا و مش ــه محدودیت ه از مجموع 	)1(
مســائل تأمیــن انــرژی خصوصــاًً قطــعی مکــرر بــرق در چندیــن مرحلــه و در زمــان پیــک آبیــاری مزرعــه و 

ــد از: ــارت بودن ــرد عب ــاره ک ــه آن اش ــوان ب ــرر آبی می ت ــای مک ــران آب و تنش ه بح
عــدم رعایــت مناســب تنــاوب زراعی در اکثــر مــزارع اســتان، به طوری کــه در بیشــتر مــزارع  		 •

ــت. ــاره داش ــوان اش ــال های آتی می ت ــرار آن در س ــد و تک ــدم ـــ چغندرقن ــاوب گن تن
ــایر ادوات  ــکن و س ــتفاده از زیرش ــدم اس ــاًً ع ــت خصوص ــب کاش ــتر مناس ــه بس ــدم تهی ع 	 •

اراضی. اولیــه  بســتر  آماده ســازی  در  خــاک ورزی 
نامتناســب بــودن بافــت خــاک و عــدم وجــود مــاده آلی کافی در خــاک )وجــود درصــد زیــاد  	 •
رس در خــاک( کــه از ابتــدا تــا انتهــای فصــل رشــد منجــر بــه عــدم جوانــه زنی و بدســبزی بــه علــت 
ســله شــدید خــاک در ابتــدای فصــل و متعاقــب آن منشــعب شــدن ریشــه در انتهــای فصــل خواهــد 

شــد.
ــان در  ــان و کارشناس ــط متخصص ــودی توس ــای ک ــه توصیه ه ــاک و تهی ــش خ ــدم آزمای ع 		 •
ــواع عناصــر مغــذی ماکــرو و میکــرو در  ــه ان ــه مناســب و جلوگیــری از مصــرف بی روی خصــوص تغذی

ــه. ــطح مزرع س
ــودن و  ــران ب ــل گ ــرز به دلی ــای ه ــوص علف ه ــات علی الخص ــرل آف ــت و کنت ــدم مدیری ع 		•
مقــرون بــه صرفــه نبــودن و همچنیــن کیفیــت ضعیــف و پاییــن انــواع علف کش هــا و ســموم شیمیــایی 
ــا.  ــتی و کارخانه ه ــای دول ــفی از ســوی نهاده ــتی مناســب و مک ــود بســته های حمای ــدم وج ــز ع و نی
ــت. ــه نیس ــه صرف ــرون ب ــری مق ــالای کارگ ــای ب ــل هزینه ه ــم به دلی ــتی ه ــن دس ــه وجی ــا اینک کم

ــذور چغندرقنــد و کاشــت هم زمــان  ــام مختلــف ب ــکی از مهم تریــن مشــکلات اخــتلاط ارق ی 		 •
آنهــا در مزرعــه اســت به طوری کــه در ســال زراعی اخیــر در بازدیدهــای مزرعــه ای مشــخص شــد کــه 
تعــدادی از کشــاورزان چندیــن رقــم بــذر مختلــف بــا فرآوری هــای متفــاوت از شــرکت های متعــدد را 
تهیــه و آنهــا را در ظــرفی جداگانــه بــا هــم مخلــوط کــرده ســپس اقــدام بــه کاشــت کردنــد کــه تعــداد 
ایــن کشــاورزان هــم قابــل توجــه اســت و ایــن موضــوع مســائل و مشــکلات فــراوانی از جملــه عــدم 
رصــد و پایــش دقیــق ارقــام مقــاوم شــرکت های Betaseed و KWS نســبت بــه آفــات و بیماری هــا بــا 

ســایر ارقــام رایــج در منطقــه را در پی داشــت.
در مقایســه اجــرای مزرعــه ای ارقــام دو شــرکت KWS و Betaseed در حــل مشــکلات مبــتلا بــه تولیــد  	)2(
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چغندرقنــد در منطقــه در مقایســه بــا ســایر ارقــام موردکاشــت نشــان می دهــد ارقــام دو شــرکت BETASEED و 
KWS از نظــر خصوصیــات جوانــه زنی، رشــد و اســتقرار بوتــه، مقاومــت ویــژه نســبت بــه بسیــاری از بیماری هــا 

و همچنیــن تحمــل شــرایط انــواع تنــش خصوصــاًً خشــکی و ســایر بیماری هــای رایــج در طــول فصــل رشــد 
و درنهایــت، عملکــرد کــمی و کیــفی در زمــان برداشــت از کیفیــت بــالا و قابــل قبــولی نســبت بــه ســایر ارقــام 
مــورد کاشــت برخوردارنــد )البتــه همــه ایــن مــوارد منــوط بــه رسیــدگی و مدیریــت مناســب و بهینــه مزرعــه 
توســط کشــاورزان محتــرم می شــود( و نظــر بسیــاری از زارعیــن منطقــه را کــه تــا کنــون موفــق بــه کاشــت 
ارقــام شــرکت های Betaseed و KWS نشــده اند بــه خــود جلــب کــرده  اســت و نیــز بسیــار راغــب بــه کشــت 
ارقــام شــرکت های فــوق هســتند کــه تماس هــای تلفــنی مکــرر ایشــان در اکثــر مناطــق چغنــدرکاری اســتان 
از اواســط آذرمــاه 1404 تاکنــون جهــت تهیــه و کاشــت ارقــام مدنظــر خــود از شــرکت های موصــوف در ســال 
زراعی آتی بــا کارشــناس بخــش فــنی شــرکت های گیــاه گســتر فیــروزه و آرکامهــام همتــا دلیــلی بــر مطــرح 

کــردن آن اســت.

4-3. فعالیت  نمایندگان شرکت  در سال 1404

ــتان کرمانشــاه،  ــازمان جهادکشــاورزی اس ــاهی س ــدات گی ــت تولی ــده از معاون ــات اخــذ ش ــر اســاس اطلاع ب
ــد  ــه تفکیــک هــر منطقــه، تولی لیســتی از مناطــق مختلــف چغنــدرکاری اســتان شــامل ســطح زیرکشــت ب

ــت. ــان داده شده اس ــدول 4-5 نش ــروح آن در ج ــه مش ــد ک ــه ش ــت تهی ــام موردکاش ــص و ارق ناخال

جدول 4-5. مناطق مختلف چغندرکاری استان کرمانشاه به تفکیک هر منطقه در سال 1404

سطح زیرکاشت شهرستان
)هکتار(

عملکرد ریشه
(تن در هکتار)

سایر ارقام موردکاشت

 کرمانشاه )ماهیدشت، قزانچی،
70(سراب نیلوفر، کوزران

Dorothea, Rasta, Antek, Pirola, 
Urselina, Isabella, BTS505, Derafter, 

Dena

70Dorothea, Rasta, Antek, Denaاسلام آباد غرب

 ,70Dorothea, Rasta, Antek, Pirolaکنگاور و اسدآباد
BTS3645, Annemartha, Urselina

69/5Antek, Karta, Isabella, BTS505روانسر

55Antek, Urselinaگیلان غرب

 صحنه )بیستون، میان راهان و دینور
 ,75Pirola, Valentina, Isabella, Anaconda(هرسین

BTS1930, Urseliona, Dorothea

70Urselina, Antek, Kartaسنقر کلیایی

75BTS505, Urselina, Antek, Kartaدالاهو

نکتــه قابــل توجــه و مهــمی کــه نیــاز بــه بــررسی و پیگیــری ویــژه دارد، ارائــه و فــروش بــرخی از ارقــام شــرکت 
KWS ـــ ماننــد Pirola، Isabella و Valentina ـــ کــه در ســبد فــروش شــرکت آرکامهــام همتــا نبــوده و اصالت 

ــرادی ســودجو به صــورت  ــونی توســط اف ــا به صــورت غیرقان ــن شــرکت نیســت، ام ــد ای ــورد تأیی ــز م ــا نی آنه
فــروش آزاد در زمــان  حســاس )ابتــدای فصــل کاشــت( ـــ کــه اکثــر کشــاورزان در تــدارک و تهیــه ارقــام مدنظر 
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خــود به ویــژه رقم هــای شــرکت KWS هســتند ـــ در دســترس کشــاورزان منطقــه قــرار گرفتــه کــه بــه تبــع 
آن پــس از کاشــت، مشــکلات عدیــده ای از قبیــل عــدم جوانــه زنی در ســطح وسیــع و متعاقــب آن نارضایــتی 
کشــاورزان منطقــه را درپی داشــت کــه اهمیــت ایــن موضــوع بــر کــسی پوشیــده نیســت و مســتلزم پیگیــری 
و رصــد مجدانــه عوامــل دخیــل در ایــن اقــدام غیرقانــونی و مجرمانــه از ســوی مدیــران شــرکت های آرکامهــام 

همتــا و گیاه گســتر فیــروزه اســت.
ــت  ــه موقعی ــه ب ــا توج ــال جاری )1404( ب ــن س ــفند و طی فروردی ــر اس ــت در اواخ ــل کش ــروع فص ــا ش ب
جغرافیــایی مناطــق مختلــف چغنــدرکاری در اســتان کــه در شــکل 4-6 بــا علامــت مشــخص شــده اند، ســعی 
ــد،  ــتفاده کرده ان ــتان اس ــطح کل اس ــرکت های Betaseed و KWS در س ــام ش ــه از ارق ــدف ک ــزارع ه ــد م ش
ــدون  ــان ب ــا هم زم ــرد ت ــام پذی ــل انج ــول فص ــار( در ط ــه ای یک ب ــورت هفت ــد دوره ای )به ص ــاب و بازدی انتخ
ایجــاد خلــلی در برنامــه  بازدیدهــای مــزارع پایلــوت در مناطــق گرمسیــری )ســرپل ذهــاب( هــم بــه فرجــام 

رسیــد.

 
شکل 4-6. مناطق مورد بازدید در سطح استان کرمانشاه

ــاد،  ــتاهای علی آب ــرب )روس ــاد غ ــامل )1( اسلام آب ــه ش ــه 8 منطق ــتان ب ــطح اس ــدرکاری در س ــق چغن مناط
ــاد(،  ــاد و چراغ آب ــاد، نظرآب ــتاهای نوروزآب ــاران )روس ــچی و کامی ــان(، )2( قزان ــراب شی ــاد و س ــایی، امیرآب ون
ــاد، خوشینــان علیــا، خوشینــان ســفلی و نفتــه(، )4( ماهیدشــت )روســتاهای  )3( روانســر )روســتاهای امیرآب
ــه وند، گلالی و  ــاهینی، کوس ــتاهای ش ــر )روس ــراب نیلوف ــازرد(، )5( س ــد و چغ ــری، نامیون ــا، قزقب سیاه چق
چقاکبــود(، )6( کــوزران )روســتاهای بابــان ســردار و خورنــه(، )7( بیســتون، میان راهــان و دینــور )روســتاهای 
علی آبــاد کاشــانتو، عزیزآبــاد، چمــه و قیطاس آبــاد( و )8( صحنــه و کنــگاور )روســتاهای جیحون آبــاد، کوانــج، 
قارتــق( تقسیم بنــدی و در ســطحی معــادل 425 هکتــار ارزیــابی مزرعــه ای در دســتور کار قــرار گرفــت. طی 

فصــل رشــد، مــزارع ایــن منطقــه 186 ـبـار در ـطـول فـصـل ـمـورد بازدـیـد ـقـرار گرفتـنـد.
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نتایج مربوط به ارزیابی ارقام مختلف در مناطق مورد ارزیابی در جدول 4-6 نشان داده شده است.
 

جدول 4-6. نتایج کمی و کیفی ارقام متعلق به شرکت های KWS و Betaseed به تفکیک منطقه، رقم و پوشش بذر د

ر سال زراعی 1404 – 1403

عیار قند )درصد(عملکرد ریشه )تن در هکتار(پوشش بذررقممنطقه

AllanyaMSCC9015/5سراب نیلوفر
9015/5میانگین

BTS1930Coated12316/3بیستون، میانراهان و دینور
BTS1930Coated11516/0قزانچی و کامیاران

BTS1930Coated10515/1ماهیدشت
11415/8میانگین

BTS3645Coated10516/0بیستون، میانراهان و دینور
BTS3645Coated9018/4صحنه و کنگاور

9817/2میانگین
BTS505Betashield10015/2اسلام آباد غرب
BTS505Betashield11016/9سراب نیلوفر

BTS505Betashield10615/5قزانچی و کامیاران
BTS505Betashield10517/5کوزران

BTS505Betashield10515/9ماهیدشت
10516/2میانگین

BTS505Coated8515/0روانسر
BTS505Coated9015/0سراب نیلوفر

BTS505Coated9315/2صحنه و کنگاور
BTS505Coated7013/0قزانچی و کامیاران

BTS505Coated10015/0ماهیدشت
8814/6میانگین

UrselinaInitio10014/3اسلام آباد غرب
UrselinaInitio10015/3بیستون، میانراهان و دینور

UrselinaInitio12016/2روانسر
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عیار قند )درصد(عملکرد ریشه )تن در هکتار(پوشش بذررقممنطقه
UrselinaInitio10515/3صحنه و کنگاور

UrselinaInitio11017/0کوزران
UrselinaInitio11015/5ماهیدشت

10815/6میانگین
UrselinaMSCC8514/0اسلام آباد غرب

UrselinaMSCC9015/3بیستون، میانراهان و دینور
UrselinaMSCC10516/1روانسر

UrselinaMSCC8716/4صحنه و کنگاور
UrselinaMSCC9017/1قزانچی و کامیاران

UrselinaMSCC9016/1کوزران
UrselinaMSCC11015/5ماهیدشت

9415/8میانگین

4-4. برنامه سال آتی

بـا توجـه به تجربه های به دسـت آمـده و نتایج آزمایش های اجراشـده در سـال زراعی 1404 – 1403، برنامه های 
سـال 1405 - 1404 در مناطـق مختلـف بـر اسـاس پیشـنهاد)ات( نماینـدگان و کارشناسـان مقیـم هـر منطقه 
و تغییـرات اعمـال شـده از سـوی سـتاد مرکـزی هولدینـگ در تهـران، به صـورت مکتـوب بـه کارشناسـان ابلاغ 
شده اسـت. بدیـهی اسـت رونـد نظـارت و ارزیابی فعالیت کارشناسـان در سـال آتی نیز اجرا و از رهگـذر تجربیات 

موجـود و آموزه هـای سـال آتی، برنامه هـای شـرکت روز به روز، منسـجم تر خواهدشـد.
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.
4-5. نتایج آزمایش های انجام شده در مزارع پایلوت استان

هم زمـان بـا رصـد و پایـش مـزارع پایلـوت پاییـزه در منطقـه سـرپل ذهـاب، با شـروع فصـل کاشـت چغندرقند 
بهـاره در سـال 1404، 2 مزرعـه پایلـوت در مناطـق مختلـف اسـتان به اجرا درآمد کـه مشـخصات و نتایج کمی 
و کیـفی آن به طـور مفصـل و کامـل در ایـن بخـش ارائـه خواهدشـد. پیشـنهاد می شـود بـرای سـال 1405 بـا 
صلاحدیـد مدیـران شـرکت، بـا در نظـر گرفتن مسـائل فرهنـگی و اجتماعی اسـتان، مـزارع پایلوت بیشـتری در 
مناطـق مختلـف به ویـژه در مناطـق شـرقی اسـتان ماننـد بیسـتون، میانراهـان و دینـور و قسـمت هایی از بخش 
مرکزی اسـتان مانند ماهیدشـت، سـراب نیلوفر و همچنین روانسـر ـ به علت افزایش سـطح زیرکشـت، وسـعت و 
یکپارچـگی مـزارع، رغبـت و علاقمنـدی فراوان کشـاورزان بـه ارقام موجـود و حتی ارقـام جدید بـا فرآوری های 
نویـن و نیـز تمرکـز و فعالیـت ویژه سـایر شـرکت ها و کاشـت ارقامی ماننـد مارینـو و درفتر در ایـن مناطق ـ در 
نظـر گرفتـه شـود و در ایـن راسـتا از ارقام هر دو شـرکت متبـوع با ارقام جدیـد و فرآوری های مختلـف و نوظهور 

تخصیص داده شـود.
4-5-1. مزرعه آقایان عرفان پیری )ماهیدشت( و پورزاد مهدی آبادی )قزانجی(

 Annemartha، Urselina سه رقم )INITIO( و پلت )MSCC( در این مطالعه، شـش تیمار شـامل بذر پوشـش دار
و Anchana و رقـم Sementa تنهـا بـه شـکل اینیشیـو در دو منطقه ماهیدشـت )روسـتای چغـازرد( و قزانچی 

)روسـتای نظرآبـاد( مورد بـررسی کمی و کیفی قـرار گرفتند.
نتایـج مربـوط بـه مقایسـه تیمارهـای مختلف رقم و نوع پوشـش بذر نشـان داد اثـر تیمار در سـطح احتمال یک 
درصـد بـر عملکـرد ریشـه، عملکرد شـکرخام و عملکرد شـکر سـفید و ازآنجـا بر میـزان درآمد ناخالص کشـاورز 
معـنی دار شـد )جـدول 4-7(. ایـن تأثیـر به نحوی بود که بیشـترین عملکـرد ریشـه )114/67 – 110/04 تن در 
هکتـار( بـه سـه رقـم Urselina (INITIO)، Anchana (INITIO) و  Annemartha (INITIO)تعلق داشـت )شـکل 
 ،)7B-4 7(. ایـن درحـالی اسـت کـه بیشـترین عملکـرد شـکرخام )20/51 – 19/75 تـن در هکتار، شـکلA-4
عملکـرد شـکر سـفید )16/76 – 16/47 تـن در هکتـار، شـکل 7C-4( و میـزان درآمد ناخالص کشـاورز )6764 
 Annemartha (INITIO) و Urselina (INITIO) 7( بـه دو رقـمD-4 6515 میلیـون ریـال در هکتـار، شـکل –
اختصـاص داشـت. معـنی دار شـدن اثرمتقابل مـکان × رقم روی صفات عملکرد شـکر خام، عملکرد شـکر سـفید 
و درآمـد ناخالـص کشـاورز )جـدول 4-7( حـاکی از تفـاوت در برتری ارقـام در مکان های آزمایش )ماهیدشـت و 

قزانچی( اسـت.
 )7E-4 از نقطه نظـر خصوصیـات کیـفی محصول، بیشـترین عیـار قند ناخالـص )17/96 – 17/92 درصد، شـکل
و خالـص )14/98 – 14/66 درصـد، شـکل 7F-4( و هم چنیـن حداقـل میـزان سـدیم محتـوی ریشـه )2/57 – 
 Annemartha وUrselina (INITIO)  7( به دو رقـمG-4 2/27 میـلی اکی والان در صد گرم خمیر ریشـه، شـکل
(INITIO) اختصـاص داشـت. ایـن در حـالی بـود کـه حداقـل میـزان پتاسیـم محتـوی ریشـه )3/75 میـلی اکی 

والان در صـد گـرم خمیـر ریشـه، شـکل 7H-4( بـه رقـم Anchana (INITIO) و حداقـل میزان نیتـروژن مضره 
 Annemartha (MSCC)، 7( به سـه رقـمI-4 3/32 – 2/90 میـلی اکی والان در صـد گـرم خمیر ریشـه، شـکل(

Anchana (INITIO) و Urselina (INITIO) اختصـاص داشـت. 
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برآینــد تأثیــر مؤلفه هــای کیــفی ریشــه موجــب شــد تــا بیشــترین ضریــب اســتحصال )83/38 – 81/17 درصــد، 
شــکل 7J-4( بــه ســه رقــم  Annemartha (MSCC & INITIO)وUrselina (INITIO)  تعلــق داشــته باشــد. اثرمتقابــل 
مــکان × رقــم بــر کلیــه صفــات کیــفی مــورد اندازه گیــری در ســطح احتمــال پنــج و یــک درصــد معــنی دار شــد 

)جــدول 4-7( و نشــان داد ترتیــب قــرار گرفتــن ارقــام در مــکان موردمطالعــه بــا همدیگــر اخــتلاف داشــت.
جهــت ارزیــابی دقیــق تأثیــر نــوع پوشــش بــذر )MSCC و INITIO( بــر خصوصیــات کــمی و کیــفی محصــول ســه رقم 
بــذر چغندرقنــد )Anchana، Annemartha و Urselina( اطلاعــات گــردآوری شــده به صــورت آزمایــش فاکتوریــل 
2×3 مرکــب در قالــب طــرح بلوک هــای کامــل تصــادفی مــورد آنالیــز و مقایســه میانگیــن قــرار گرفــت )جدول هــای 

4-7 و 8-4(.

Erfan Piri

City Rural district Village UTM Sowing

Kermanshah Mahidasht Chogha-Zard 664680-3795145 (38S) 2025.04.18 2025.10.27

Kermanshah Ghazanchi Nazar-Abad 681685-3810356 (38S) 2025.04.25 2025.10.29
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جدول 4-7. نتایج تجزیه واریانس مرکب اثر رقم بر خصوصیات کمی و کیفی چغندرقند در مزرعه 

آقایان عرفان پیری )ماهیدشت( و پورزاد مهدی آبادی )قزانچی( استان کرمانشاه در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield White sugar 
content

White sugar 
yield

Location (L) 1 917.469** 1.028 ns 13.150** 0.015 ns 11.235 ns

Cultivar (C) 6 406.683** 7.691** 25.644** 10.236** 24.036**

L(R) 4 22.525 0.189 1.493 0.460 1.887

L×C Interaction 6 25.642 ns 3.636** 4.418* 8.398** 8.332**

Residuals 24 25.623 0.272 1.370 0.407 1.261

S.O.V. df Na K N Extraction 
coefficient Gross income

Location (L) 1 1.528** 0.641* 4.237** 23.207 ns 1159003.4 ns

Cultivar (C) 6 2.825** 1.337** 0.612** 42.117** 3290930.3**

L(R) 4 0.048 0.061 0.158 1.279 185245.2

L×C Interaction 6 3.176** 2.607** 1.457** 79.734** 664627.9**

Residuals 24 0.155 0.110 0.153 5.428 168659.0
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

جدول 4-8. نتایج تجزیه واریانس مرکب اثر رقم بر خصوصیات کمی و کیفی چغندرقند در مزرعه آقایان عرفان پیری )ماهیدشت( 

و پورزاد مهدی آبادی )قزانچی( استان کرمانشاه در سال 1404

S.vO.V. df Root yield Sugar content Sugar yield White sugar 
content

White sugar 
yield

Location (L) 1 673.186 ns 1.946 ns 6.623 ns 0.108 ns 6.986 ns

Cultivar (A) 2 49.763 ns 9.426** 17.797** 10.368** 16.485**

Seed pelleting 
(B) 1 2301.201** 4.168** 100.213** 6.926** 80.368**

L(R) 4 33.226 0.150 1.719 0.401 2.151

A×B Interaction 2 8.798 ns 4.365** 3.711 ns 4.455** 4.291 ns

L×A Interaction 2 7.146 ns 0.378 ns 0.485 ns 1.292 ns 1.504 ns

L×B Interaction 1 53.351 ns 14.376** 7.482* 39.208** 29.468**

L×A×B 
Interaction 2 27.713 ns 2.613** 6.877* 4.138 ns 8.018**

Residuals 20 27.947 0.281 1.524 0.432 1.360

S.O.V. df Na K N Extraction 
coefficient Gross income

Location (L) 1 2.200* 1.476 ns 2.351 ns 29.178 ns 505730.52 ns

Cultivar (A) 2 4.197** 2.199** 0.086 ns 28.942** 2563760.09**

Seed pelleting 
(B) 1 0.120 ns 1.396** 0.364 ns 31.043** 11530355.01**

L(R) 4 0.061 0.060 0.148 3.244 205676.52

A×B Interaction 2 0.623 ns 0.873** 1.503** 8.920 ns 636191.17 ns

L×A Interaction 2 0.373 ns 3.643** 0.137 ns 15.505 ns 70332.73 ns

L×B Interaction 1 16.484** 6.258** 6.019** 388.024** 1369871.46*

L×A×B 
Interaction 2 0.511 ns 0.265 ns 0.740 ns 26.580 ns 953203.33*

Residuals 20 0.182 0.109 0.099 4.947 187324.49
.ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively
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شکل 4-7. اثر تیمار رقم بر خصوصیات کمی و کیفی هفت رقم چغندرقند در مزرعه آقایان عرفان پیری )ماهیدشت( و پورزاد 

مهدی آبادی )قزانچی( استان کرمانشاه در سال 1404
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ــج  ــال پن ــکان در ســطح احتم ــنی دار م ــر مع ــاکی از تأثی ــفی ح ــمی و کی ــات ک ــس صف ــه واریان ــج تجزی نتای
درصــد بــر میــزان ســدیم محتــوی ریشــه بــود. میــزان ســدیم ریشــه در منطقــه قزانــچی )3/19 میــلی اکی 
والان در صــد گــرم خمیــر ریشــه( حــدود 19 درصــد بیــش از منطقــه ماهیدشــت بــود )جــدول 4-8(. عامــل 
رقــم روی کلیــه صفــات به اســتثنای عملکــرد ریشــه و میــزان نیتــروژن مضــره محتــوی ریشــه بــر بقیــه صفــات 
ــه، بیشــترین  ــم موردمطالع ــه رق ــن س ــد )جــدول 4-7(. در بی ــنی دار ش ــک درصــد مع ــال ی در ســطح احتم
عیــار قنــد ناخالــص و خالــص )به ترتیــب 17/61 – 17/00 و 14/35 – 13/88 درصــد( و عملکــرد شــکر خــام 
ــص  ــد ناخال ــار( و درآم ــن در هکت ــادل 18/78 – 17/56 و 15/30 – 14/36 ت ــب مع ــفید )به ترتی ــکر س و ش
ــق داشــت  ــم Annemartha و Urselina تعل ــه دو رق ــار( ب ــال در هکت ــون ری ــاورز )6172 – 5733 میلی کش
 Anchana جــدول 4-8(. در عیــن حــال، میــزان ســدیم محتــوی ریشــه در دو رقــم یادشــده، کمتــر از رقــم(
 Anchana شــد. در نهایــت، ایــن موضــوع موجــب شــد تــا ضریــب اســتحصال دو رقــم یادشــده بیــش از رقــم

شــد )جــدول 8-4(.

جدول 4-9. مقایسه میانگین خصوصیات کمی و کیفی محصول )اثرات اصلی مکان، رقم و نوع پوشش بذر چغندرقند( در استان 

کرمانشاه در سال 1404

Studied levels Root yield Root yield Sugar content Sugar yield White sugar 
content

Location

Mahidasht 108.54 a 16.59 a 17.99 a 13.54 a 14.65 a

Ghazanchi 99.89 a 17.06 a 17.13 a 13.65 a 13.77 a

Cultivar

Urselina 102.95 a 17.00 a 17.56 ab 13.88 ab 14.36 ab

Anchana 103.13 a 15.86 b 16.34 b 12.56 b 12.97 b

Annemartha 106.56 a 17.61 a 18.78 a 14.35 a 15.30 a

Seed pelleting

MSCC 96.22 b 16.48 b 15.89 b 13.16 b 12.72 b

INITIO 112.21 a 17.16 a 19.23 a 14.04 a 15.71 a

Studied levels Na K N Extraction 
coefficient (%) Gross income

(meq/100 g beet)

Location

Mahidasht 2.69 b 4.50 a 3.08 a 81.45 a 5835.97 a

Ghazanchi 3.19 a 4.91 a 3.60 a 79.65 a 5598.92 a

Cultivar

Urselina 2.54 b 4.77 ab 3.41 a 81.48 a 5733.09 ab

Anchana 3.62 a 4.25 b 3.36 a 78.76 b 5247.60 b

Annemartha 2.66 b 5.10 a 3.25 a 81.41 a 6171.64 a

Seed pelleting

MSCC 3.00 a 4.90 a 3.44 a 79.62 b 5151.51 b

INITIO 2.88 a 4.51 b 3.24 a 81.48 a 6283.39 a
Similar letters in each column show no significant difference.
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ــر  ــروژن مضــره محتــوی ریشــه ب ــژگی ســدیم و نیت ــذر )MSCC و INITIO( به اســتثنای دو وی ــوع پوشــش ب ن
ســایر صفــات در ســطح احتمــال یــک درصــد تأثیــر معــنی داری گذاشــت )جــدول 4-7(. ایــن تأثیــر به نحــوی 
بــود کــه کاشــت بــذر INITIO به جــای بــذر MSCC موجــب شــد تــا عملکــرد ریشــه، شــکرخام و شــکر ســفید 
ــص  ــد ناخال ــد و درآم ــب 4 و 7 درص ــص به ترتی ــص و خال ــد ناخال ــار قن ــد، عی ــب 17، 21 و 23 درص به ترتی
کشــاورز معــادل 22 درصــد افزایــش معــنی داری را تجربــه کنــد )جــدول 4-8(. پاییــن بــودن میــزان پتاسیــم 
محتــوی ریشــه و عــدم اخــتلاف معــنی دار در ســدیم و نیتــروژن مضــره نیــز موجــب شــد تــا ضریــب اســتحصال 

بــا کاشــت بــذر INITIO )81/48 درصــد( بیــش از بــذر MSCC )79/62 درصــد( شــود )جــدول 8-4(.
ــص و  ــص و خال ــد ناخال ــار قن ــر عی ــک درصــد ب ــال ی ــذر در ســطح احتم ــوع پوشــش ب ــم × ن ــل رق اثرمتقاب
ــر معــنی داری گذاشــت )جــدول 4-7(. معــنی دار  ــوی ریشــه تأثی ــروژن مضــره محت ــم و نیت هم چنیــن پتاسی
ــه  شــدن ایــن اثرمتقابــل نشــان دهنده واکنــش متفــاوت صفــات یادشــده در رقم هــای موردمطالعــه نســبت ب

نــوع پوشــش بــذر بــود )شــکل 8-4(.
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شکل 4-8. اثرمتقابل رقم × نوع پوشش بذر بر عیار قند ناخالص )A( و خالص )B( و میزان پتاسیم )C( و نیتروژن مضره محتوی 

ریشه )D( در مزرعه آقایان عرفان پیری )ماهیدشت( و پورزاد مهدی آبادی )قزانچی( در استان کرمانشاه در سال 1404
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5-1. سیمای تولید چغندرقند

5-1-1. استان اصفهان

اســتان اصفهــان از دیربــاز یــکی از قطب هــای مهــم تولیــد چغندرقنــد و صنایــع وابســته در کشــور بوده اســت. در 
ایــن اســتان، دو واحــد اصــلی تولیــد شــکر شــامل کارخانــه قنــد اصفهــان و کارخانــه قنــد نقــش جهــان فعالیــت 
دارنــد. کارخانــه قنــد اصفهــان در ســال ۱۳۳۷ بــا ظرفیــت اســمی ســالانه ۴۰۰ هــزار تــن و کارخانــه قنــد نقــش 

جهــان در ســال ۱۳۴۵ بــا ظرفیــت اســمی ۱۵۰ هــزار تــن تأسیــس شــدند.
از ابتــدای دهــه ۱۳۴۰، تأمیــن چغندرقنــد موردنیــاز کارخانــه قنــد اصفهــان از ســطحی در حــدود ۸۰۰۰ هکتــار از 
اراضی کشــاورزی واقــع در نــواحی شمال شــرقی تــا جنوب شــرقی اســتان انجــام می گرفــت. در ایــن دوره، میانگیــن 
ــذور مورداســتفاده  ــود و ب ــد حــدود ۱۵ درصــد ب ــار چغندرقن ــار و متوســط عی ــن در هکت عملکــرد حــدود ۴۰ ت
ــاًً  ــان، عمدت ــد در آن زم ــفی تولی ــمی و کی ــرد ک ــت عملک ــت. محدودی ــمار می رف ــلی ژرم به ش ــوع پ ــاًً از ن عمدت
ــون  ــود ماشیــن آلات و ادوات پیشــرفته مکانیزاسی ــاشی از شــوری آب و خــاک در مناطــق شــرقی اســتان، کمب ن
و محدودیــت در دســترسی بــه بــذور اصلاح شــده مناســب بــود. بــا افزایــش تدریــجی ســطح زیرکشــت و تولیــد 
چغندرقنــد، کارخانــه قنــد نقــش جهــان در ســال ۱۳۴۵ تأسیــس و در نتیجــه، ســطح زیرکشــت چغندرقنــد در 

اســتان بــه حــدود ۱۲ هــزار هکتــار افزایــش یافــت.
ــوژرم کار و  ــای من ــون، اســتفاده از بذرکاره ــوژرم، توســعه مکانیزاسی ــای من ــا ورود بذره از حــدود ســال ۱۳۶۵، ب
بهره گیــری از بــذور وارداتی اصلاح شــده از کشــورهای اروپــایی، راندمــان تولیــد و عیــار چغندرقنــد به طــور قابــل 
توجــهی افزایــش یافــت. در ایــن مقطــع، نه تنهــا کل نیــاز چغندرقنــد هــر دو کارخانــه اســتان از تولیــدات داخــلی 
ــه اســتان فــارس )منطقــه  اســتان تأمیــن می شــد، بلکــه ســالانه حــدود ۵۰ هــزار تــن چغندرقنــد مــازاد نیــز ب
اقلیــد( حمــل و بــه کارخانــه قنــد اقلیــد تحویــل می شــد. بــا ایــن حــال، از ســال ۱۳۶۸ به دلیــل کاهــش ســود 
ــطح  ــب، س ــولات رقی ــایر محص ــا س ــه ب ــد در مقایس ــای تولی ــش هزینه ه ــد و افزای ــت چغندرقن ــادی کش اقتص
ــای  ــروز تنش ه ــا ب ــال ۱۳۷۰ ب ــت از س ــن وضعی ــت. ای ــود گرف ــه خ ــشی ب ــد کاه ــول رون ــن محص ــت ای زیرکش
خشــکی و کاهــش آورد ســالانه منابــع آب، تشــدید و از ســال ۱۳۷۸، خشکســالی های شــدید، افزایــش برداشــت 
ــر  ــع آب، تأثی ــت مناب ــولی در مدیری ــات غیراص ــرخی اقدام ــرای ب ــتی و اج ــارف صنع ــرای مص ــده رود ب آب زاین
منــفی بیشــتری بــر تولیــد گذاشــت. درنهایــت، از ســال ۱۳۸۶ و بــا قطــع کامــل جریــان آب زاینــده رود، کشــت 
چغندرقنــد در اســتان به شــدت کاهــش یافــت؛ به نحوی کــه در حــال حاضــر تنهــا حــدود ۱۲۰۰ هکتــار از اراضی، 

عمدتــاًً در غــرب اســتان اصفهــان، بــه کشــت ایــن محصــول اختصــاص دارد.
در نتیجــه ایــن شــرایط، دو کارخانــه قنــد اســتان از حــدود ســال ۱۳۷۴ تاکنــون، به منظــور حفــظ بقــا و اســتمرار 
ــربی کشــور  ــاز خــود از ســایر اســتان های غ ــد موردنی ــن بخــش عمــده ای از چغندرقن ــه تأمی ــر ب ــت، ناگزی فعالی
شــده اند. گرچــه ایــن امــر مســتلزم حمل ونقــل چغندرقنــد از فواصــل طــولانی و تحمیــل هزینه هــای قابــل توجــه 
ــای  ــوزشی، انجــام پایلوت ه ــاتی ـــ آم ــای تحقیق ــا اجــرای طرح ه ــنی می شــود ب ــوده اســت. پیش بی اقتصــادی ب
مقایســه ارقــام، افزایــش راندمــان تولیــد در واحــد ســطح و بهبــود عیــار چغندرقنــد، مجــدداًً ســطح زیرکشــت ایــن 
ــاز کارخانه هــای اســتان  محصــول در اســتان اصفهــان افزایــش یافتــه و در میان مــدت، خــوراک صنعــتی موردنی
احیــاء و به صــورت پایــدار تأمیــن شــود. مشــخصات فــنی مربــوط بــه تولیــد شــکر طی 30 ســال اخیــر در ســطح 

ــد فعــال در اســتان اصفهــان در جدول5-1نـشـان داده شده اـسـت. کارخانه هــای قن
ــه تولیــد محصــول طی دو ســال 1375 و 1404 نشــان می دهــد طی 30 ســال،  ــوط ب مقایســه شــاخص های مرب
ظرفیــت صنعــتی کارخانه هــای قنــد اســتان از حــدود 5500 تــن در روز در ابتــدای دوره )ســال 1375(، بــا 10 درصــد 
افزایــش بــه حــدود 6000 تــن در روز )شــامل قنــد اصفهــان، 4000 تــن در روز و نقش جهــان، 2000 تــن در روز( در 
ســال 1404 افزایــش یافتــه اســت )شــکل 5-1(. کارخانه هــای قنــد فعــال در اســتان شــامل کارخانــه قنــد اصفهــان 
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ــرای کشــاورزان  ــمی ب ــرایط دائ ــدازی ۱۳۴۵( ش ــان )راه ان ــد نقش جه ــه قن ــدازی ۱۳۴۰( و کارخان )خُُوراســگان( )راه ان
منطقــه فراهــم کردنــد و باعــث افزایــش ســطح کشــت چغندرقنــد در دشــت های لنجــان و اطــراف زاینــده رود شــدند. 
بــا گذشــت زمــان و رونــق گرفتــن بــازار چغندرقنــد، ســایر مناطــق اســتان ماننــد شهرســتان های اصفهــان، فریــدن و 

ســمیرم نیــز بــه کشــت ایــن محصــول روی آوردنــد و بــه یــکی از محصــولات پرطرفــدار در اســتان تبدیــل شــد.
در حــال حاضــر، از مجمــوع ظرفیــت صنعــتی کارخانه هــای قنــد بهــاره کشــور )73500 تــن در روز(، اســتان اصفهــان 
ــه  ــب ب ــت به ترتی ــترین ظرفی ــکل 5-2(. بیش ــت )ش ــاص داده اس ــود اختص ــه خ ــد را ب ــادل 8/0 درص ــهمی مع س

ــکل 2-5(. ــت )ش ــق داش ــن در روز( تعل ــان )2200 ت ــن در روز( و نقش جه ــان )4000 ت ــد اصفه ــای قن کارخانه ه
ــطه  ــال های 1404-1375، به واس ــن س ــد در بی ــت چغندرقن ــطح زیرکش ــدی س ــدود 32 درص ــش ح ــود کاه ــا وج ب
افزایــش 3/46 برابــری عملکــرد ریشــه، میــزان تولیــد ریشــه معــادل 2/36 برابــر افزایــش یافتــه اســت )شــکل 1-5(. 
ــل  توجــهی  تغییــرات ســطح زیرکشــت چغندرقنــد بهــاره در اســتان اصفهــان طی ســال های مختلــف، نوســانات قاب
داشــته اســت و ایــن نوســانات دارای نقــاط عطــف مشــخص از نظــر افزایــش یــا کاهــش ســطح زیرکشــت بــود کــه 
ــودن ســطح زیرکشــت،  ــشی ب ــای افزای ــد دارد )شــکل 5-3(. در دوره ه ــع تولی ــنی و مناب ــل ف ــاًً ریشــه در عوام عمدت
مهم تریــن نقطــه عطــف زمــانی، مربــوط بــه ســال هایی اســت کــه عوامــل طبیــعی و غیرطبیــعی اشــاره شــده در ادامــه 

اتفــاق بیوفتــد.
دسترسی نسبی به منابع آب زاینده رود و چاه های کشاورزی بهبود یافته است؛ 	•

ارقــام جدیــد چغندرقنــد بــا تحمــل بالاتــر بــه تنــش خشــکی و شــوری معــرفی و در مــزارع اســتان توســعه  	•
یافته‌انــد؛

ــان مصــرف آب شــده  ــاری تیــپ ( باعــث افزایــش راندم ــژه آبی ــاری )به وی ــن آبی به کارگیــری روش هــای نوی 	•
ــت؛ اس

مدیریــت تغذیــه، تاریــخ کاشــت مناســب و کنتــرل بهتــر علف هــای هــرز موجــب افزایــش عملکــرد ریشــه و  	•
ــده اســت. ــد ش ــار قن عی

در این مقاطع، بهبود شاخص های فنی تولید، ریسک کشت را کاهش داده و کشاورزان مناطق مستعد استان  	•
)نظیر غرب و جنوب اصفهان( به افزایش سطح زیرکشت چغندرقند بهاره تمایل نشان داده اند.
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2.36
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content
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شکل 5-1. مقایسه شاخص های تولید چغندرقند بین سال های 1375 و 1404 در استان اصفهان
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جدول 5-1. میانگین پنج ساله تولید محصول چغندرقند در استان اصفهان طی سال های 1375-1404

1400-13951404-13901399-13851394-13801389-13751384-1379مؤلفه
چغندرقند بهاره

2/002/001/802/002/002/00تعداد کارخانه فعال

550055004700550059006000ظرفیت صنعتی )تن در روز(

1571317353869212425100328946سطح زیرکشت )هکتار/سال(

376842511956295190496470497495473962میزان تولید ریشه )تن/سال(

13863575815356---میزان انتقال ریشه )تن/سال(

23/9829/5033/9639/9649/5952/98عملکرد ریشه )تن در هکتار(

511577103643737703047145959948میزان تولید شکر )تن/سال(

3/264/095/035/667/126/70عملکرد شکر )تن در هکتار(

17/3017/8318/2217/3616/6916/10عیار قند )درصد(

78/2578/2081/4581/9985/3378/82ضریب استحصال )درصد(

چغندرقند پاییزه
0/601/801/75---تعداد کارخانه فعال

190055005500---ظرفیت صنعتی )تن در روز(

112529513423---سطح زیرکشت )هکتار/سال(

69994193791218885---میزان تولید ریشه )تن/سال(

33788129----میزان انتقال ریشه )تن/سال(

62/1965/6863/95---عملکرد ریشه )تن در هکتار(

80162337023442---میزان تولید شکر )تن/سال(

7/127/926/85---عملکرد شکر )تن در هکتار(

14/6714/4714/25---عیار قند )درصد(

80/4581/9677/51---ضریب استحصال )درصد(

Rest of the 
country

92%

Isfahan
8%

Isfahan
67%

Naghsh-e Jahan
33%

شکل 5-2. سهم کارخانه های قند استان اصفهان از مجموع ظرفیت صنعتی چغندرقند بهاره کشور در سال 1404
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شکل 5-3. تغییرات سطح زیرکشت چغندرقند بهاره و پاییزه توسط کارخانه های قند استان اصفهان در بین

 سال های 1404 - 1375

در مقابـل، نقـاط عطـف کاهش سـطح زیرکشـت عمدتاًً هم زمـان با تشـدید محدودیت های فنی بـوده اسـت،که می توان 
بـه مـوارد زیر اشـاره کرد:

کاهـش شـدید منابـع آب و قطع جریـان زاینده رود کـه چغندرقند بهـاره را به عنوان محصولی پرمصـرف از نظر  	•
آب، در اولویـت حـذف قـرار داده اسـت.

افزایـش تنش هـای دمـایی در فصـل بهـار و اوایـل تابسـتان که موجب کاهش رشـد رویـشی، افت وزن ریشـه و  	•
کاهـش عیـار قنـد شـده اسـت.

اُ	فُـت حاصلخیـزی خـاک و افزایـش شـوری در بـرخی اراضی اسـتان که حسـاسیت چغندرقند به ایـن عوامل را  •
برجسـته کـرده اسـت.

مشـکلات فـنی در برداشـت مکانیـزه و افزایـش ضایعـات ریشـه در سـال هایی که عملیات برداشـت به درسـتی  	•
مدیریـت نشـده اسـت.

در مجموع، روند تغییرات سـطح زیرکشـت چغندرقند بهاره در اسـتان اصفهان نشـان می دهد که هر زمان محدودیت های 
آب و تنش هـای محیـطی تشـدید شـده اند، سـطح زیـر کشـت بـا کاهـش محسـوسی مواجـه شـده و در مقابـل، بهبود 
مدیریـت فـنی مزرعـه و افزایـش بهـره وری آب بـه  عنوان نقاط عطـف مثبت، موجب تثبیت یا افزایش نسـبی سـطح زیر 
کشـت ایـن محصول شـده اند. این روند بیانگر وابسـتگی شـدید پایداری کشـت چغندرقنـد بهاره در اصفهـان به مدیریت 

منابـع آب و فناوری هـای فنی تولید اسـت.
از لحـاظ عملکـرد و میـزان تولید ریشـه، تا سـال ۱۳۹6–۱۳۹5، سـطح زیرکشـت، تولید کل و عملکرد ریشـه )کیلوگرم/

هکتـار( افزایـشی بوده اسـت که معمـولًاً بهبود روش های کشـت، مدیریت آب و نهاده ها را نشـان می دهد. از سـال ۱۳۹۶ 
بـه بعـد، سـطح زیرکشـت به طور چشـمگیر کاهش یافته )شـکل 5-3( و به همـراه آن تولیـد کل نیز کاهش یافته اسـت. 
در سـطح کل کشـور، میـزان تولیـد چغندرقنـد و سـایر محصولات شـکرگیر )مـثلًاً نیشـکر و چغندرقند( طی سـال های 
اخیر نشـان از کاهش سـطح زیرکشـت و ثباتی در عملکرد متوسـط کشـور داشـته اسـت. به طور کلی، تولید چغندرقند 
در ایـران پـس از سـال اوج، نـزولی یا ثابت بوده اسـت. اسـتان اصفهان نقش مشـخص چندانی در تولید شـکر ندارد. عمده 
کشـت چغندرقنـد کشـور، در اسـتان های خوزسـتان و آذربایجان غـربی انجام می شـود. این بدان معناسـت کـه بخشی از 

چغندرقنـد تولیدشـده در اسـتان های مجـاور بـه کارخانه های اسـتان حمل می شـود تا فـرآوری نهایی انجام شـود.
عملکـرد بـه ازای هـر هکتـار در دوره بـررسی تقریباًً رو به افزایـش بود و تا حدی نشـان دهنده بهبود مدیریت کشـاورزی 
اسـت )شـکل 5-4(. پس از سـال ۱۳۹6–۱۳۹5، کاهش سـطح زیرکشـت و تولید کل رخ داده که ممکن اسـت ناشی از 
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عوامملی ماننـد )1( کمبـود منابـع آب، )2( تغییـر سیاسـت های زراعی یا اقتصـادی و )3( تغییـرات در قیمت محصول 
یـا نهاده هـا باشـند. افزایـش 3/19 برابری عملکرد شـکر در واحد سـطح بـا وجود کاهـش میانگین عیار قنـد به میزان 

0/06 واحد، نشـانگر افزایش کارآیی بخش صنعت در اسـتحصال شـکر موجود در ریشـه اسـت )شـکل 1-5(.
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شکل 5-4. تغییرات عملکرد ریشه چغندرقند بهاره و پاییزه توسط کارخانه های قند استان اصفهان در بین سال های 1404 - 1375

عوامــل مؤثــر در عملکــرد چغندرقنــد بــه میــزان بارنــدگی و پارامترهــای هواشــناسی اعــم از میــزان بارنــدگی، 
ــق  ــه صــورت دوره ده ســاله طب ــوا ب ــارش و درجــه ه ــزارش عملکــرد ب ــه گ ــوا و ... بســتگی دارد ک ــای ه دم

شــکل 5-5 اســت.
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5-1-2. استان چهارمحال و بختیاری

ــت.  ــدانی یافته اس ــت دوچن ــر اهمی ــه اخی ــاری طی دو ده ــال و بختی ــتان چهارمح ــد در اس ــت چغندرقن کش
ــد  ــای قن ــاورزان و کارخانه ه ــن کش ــراردادی بی ــول ق ــک محص ــوان ی ــر به عن ــال حاض ــول در ح ــن محص ای
اســتان بــدل شده اســت. ســطح زیرکشــت ســالانه چغندرقنــد در اســتان بــه بیــش از 2000 تــا 2200 هکتــار 
و میانگیــن عملکــرد محصــول در حــدود 40 تــا 55 تــن در هــر هکتــار گــزارش شده اســت. در ایــن اســتان، 

یــک کارخانــه قنــد ـــ بــا نــام کارخانــه قنــد چهارمحــال ـــ از ســال 1350 راه اـنـدازی شده اـسـت.
مقایســه شــاخص های مربــوط بــه تولیــد محصــول طی دو ســال 1375 و 1404 نشــان می دهــد طی 30 ســال، 
ــال 1375(،  ــدای دوره )س ــن در روز در ابت ــدود 1000 ت ــتان از ح ــد اس ــه  قن ــا کارخان ــتی تنه ــت صنع ظرفی
بــا 50 درصــد افزایــش بــه حــدود 1500 تــن در روز در ســال 1404 افزایــش یافتــه اســت )شــکل 5-6(. در 
ــن در روز(، اســتان  ــاره کشــور )73500 ت ــد به ــای قن ــتی کارخانه ه ــت صنع ــوع ظرفی حــال حاضــر، از مجم

چهارمحــال و بختیــاری ســهمی معــادل 2/04 درـصـد را ـبـه ـخـود اختـصـاص داده اـسـت.
ســطح زیرکشــت چغندرقنــد در ایــن اســتان ـــ بــرخلاف ســایر مناطق کشــور ـــ در طول مــدت بــررسی )1404 
ــر افزایــش یافته اســت. مناطــق اصــلی کشــت چغندرقنــد در ایــن اســتان شــامل  – 1375( حــدود 2/35 براب
ــداجی و فارســان( و  ــوه و اردل(، شهرســتان بروجــن )مناطــق بل ــای میانک شهرســتان های شــهرکرد )بخش ه
شهرســتان لــردگان )مناطــق خان میــرزا و دهســتان های اطــراف( هســتند. افزایــش ســطح زیرکشــت همــراه 
ــا ارتقــای 3/84 برابــری عملکــرد ریشــه در واحــد ســطح موجــب شده اســت تــا میــزان تولیــد محصــول در  ب
ایــن اســتان معــادل 9/01 برابــری را تجربــه کنــد )شــکل 5-6(. از ســال 1396، کشــت پاییــزه چغندرقنــد نیــز 
توســط ایــن کارخانــه آغــاز و بــا تولیــد محصــول معــادل 120 هــزار تــن در ســال، میــزان تولیــد شــکر بهــاره 

و پاییــزه را به ترتیــب بــه 40533 و 13439 تــن ارتقــا داده اســت )جــدول 2-5(.
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شکل 5-6. مقایسه شاخص های تولید چغندرقند بین سال های 1375 و 1404 در استان چهارمحال و بختیاری
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جدول 5-2. میانگین پنج ساله تولید محصول چغندرقند در استان چهارمحال و بختیاری طی سال های 1375-1404

1404-13991400-13941395-13891390-13841385-13791380-1375مؤلفه
چغندرقند بهاره

1/001/001/001/001/001/00تعداد کارخانه فعال

100010001000100010001375ظرفیت صنعتی )تن در روز(

303646892266231730434454سطح زیرکشت )هکتار/سال(

707611233768749987749141026227129میزان تولید ریشه )تن/سال(

-6910212019---میزان انتقال ریشه )تن/سال(

23/2126/5327/6838/2146/3350/89عملکرد ریشه )تن در هکتار(

99331789613059155962113332945میزان تولید شکر )تن/سال(

3/263/874/145/906/837/38عملکرد شکر )تن در هکتار(

17/3518/4918/1617/4417/0816/69عیار قند )درصد(

81/0878/6082/6883/3686/3886/89ضریب استحصال )درصد(

چغندرقند پاییزه
1/001/00----تعداد کارخانه فعال

10001375----ظرفیت صنعتی )تن در روز(

10361924----سطح زیرکشت )هکتار/سال(

59313105892----میزان تولید ریشه )تن/سال(

-10482----میزان انتقال ریشه )تن/سال(

59/1455/14----عملکرد ریشه )تن در هکتار(

785612842----میزان تولید شکر )تن/سال(

7/546/71----عملکرد شکر )تن در هکتار(

15/1614/42----عیار قند )درصد(

83/7884/42----ضریب استحصال )درصد(

ــف،  ــال های مختل ــاری طی س ــال و بختی ــتان چهارمح ــاره در اس ــد به ــت چغندرقن ــطح زیرکش ــرات س تغیی
ــا کاهــش  ــش ی ــاط عطــف مشــخص از نظــر افزای ــن نوســانات دارای نق ــل  توجــهی داشــته و ای نوســانات قاب
ــاًً ریشــه در عوامــل فــنی و منابــع تولیــد دارد. در دوره هــای افزایــشی  ســطح زیرکشــت بوده اســت کــه عمدت
بــودن ســطح زیرکشــت، ایــن افزایــش معمــولًاً به دلیــل اســتقبال کشــاورزان و برنامه ریــزی قــراردادی مزرعــه 
بــا کارخانــه بوده اســت. در بــرخی دوره هــا نیــز بــه دلایــل کاهــش دســترسی بــه منابــع آب، افزایــش قیمــت 
ــع کشــاورزی، ســطح زیرکشــت نوســان داشته اســت. البتــه، اســتان چهارمحــال و  نهاده هــا و محدودیــت مناب
بختیــاری بــا توجــه بــه میــزان تولیــد شــکر در ایــن اســتان )حــدود 50 هــزار تــن( نقــش مشــخص چنــدانی 
در تولیــد شــکر نــدارد. تغییــرات عملکــرد ریشــه تقریبــاًً رو بــه افزایــش و نشــان دهنده بهبــود مدیریــت مزرعــه 

و ارتقــای ژنتیــکی ارقــام موردکاشــت اســت.
عوامــل موثــر در عملکــرد چغندرقنــد بــه میــزان بارنــدگی و پارامترهــای هواشــناسی اعــم از میــزان بارنــدگی، 
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دمــای هــوا و ... بســتگی دارد کــه گــزارش مجمــوع بارنــدگی ســالانه طی ده ســال منتــهی بــه ســال 1404 در 
جــدول 5-3 نشــان داده شده اســت.

جدول 5-3. مجموع بارش سالانه شهرکرد طی دوره 1403 – 1394 در استان چهارمحال و بختیاری

میانگین دمای سالانه )درجه سانتی گراد(مجموع بارش )میلی متر(سال

1394580

1395493

1396542

1397236

1398215

1399141

1400266

1401242

1402205
1403315

5-2. مسایل مبتلا به تولید چغندرقند در منطقه )سال 1404(

ــوده کــه  ــا مجموعــه ای از مشــکلات مواجــه ب در ســال زراعی جــاری در اســتان اصفهــان، مدیریــت مزرعــه ب
بخــشی از آن هــا تکــرار چالش هــای مزمــن ســال های گذشــته و بخــشی دیگــر مســائل نوظهــور هســتند کــه 

ــر اســت: ــه شــرح زی ــن ایــن مشــکلات ب شــدت و دامنــه آن هــا افزایــش یافته اســت. مهم تری
تشــدید بحــران آب و ناپایــداری تأمیــن آبیــاری: مهم تریــن و اثرگذارتریــن مشــکل  	•
ــان آب،  ــود. قطــع و وصل هــای مکــرر جری ــع آب ب ــل پیش بیــنی مناب ســال جــاری، کاهــش شــدید و غیرقاب
برنامه ریــزی آبیــاری را مختــل کــرده و باعــث )1( تنــش خشــکی در مراحــل حســاس رشــد گیــاه؛ )2( کاهــش 
یکنواخــتی ســبز شــدن و رشــد؛ )3( اُفُــت عملکــرد و کیفیــت محصــول شده اســت. ایــن مشــکل در ســال های 

گذـشـته نـیـز وـجـود داـشـته، اـمـا در ـسـال ـجـاری ـشـدت و ـفـراوانی آن بیـشـتر ـبـود.
ــمی )مســئله نوظهــور  ــر الگــوی اقلی ــایی و تغیی افزایــش تنش هــای دم 	•
تقویت شــده(: در ســال زراعی جــاری، نوســانات شــدید دمــا شــامل گرمــای زودهنــگام بهــاره و تــداوم 
ــالا در اوایــل تابســتان مشــاهده و موجــب )1( تســریع رشــد نامتــوازن و کاهــش ذخیــره قنــد در  دماهــای ب
ریشــه؛ )2( افزایــش نیــاز آبی در زمــانی کــه آب در دســترس نبــود و )3( افزایــش خســارت تنــش گرمــایی 

ــت. ــوده اس ــترده تر ب ــر و گس ــل پررنگ ت ــنوات قب ــه س ــبت ب ــوع نس ــن موض ــد. ای ش
اُ	فُــت کیفیــت خــاک و افزایــش شــوری اراضی: به دلیــل محدودیــت آب و اســتفاده  •
از منابــع آب بــا کیفیــت پایین تــر، شــوری خــاک و آبِِ آبیــاری افزایــش یافتــه و در نتیجــه موجــب )1( اخــتلال 
در جــذب عناصــر غــذایی؛ )2( کاهــش رشــد ریشــه و )3( پاییــن آمــدن کارآیی مصــرف کــود شده اســت. ایــن 



صل  پنجم  - استان  های اصفهان و چهارمحال و بختیاری
ف

ستر فیروزه«
ت های »آرکامهام همتا« و »گیاه گ

ش عملکرد سال 1404 واحد فنی شرک
گزار

130

مشــکل از گذشــته وجــود داشــته امــا در ســال جــاری تشــدید شده اســت.
ــاه: افزایــش قیمــت نهاده هــا و محدودیــت دســترسی  ــه گی ــت تغذی ــتلال در مدیری اخ 	•
بــه کودهــای باکیفیــت باعــث شده اســت کــه )1( مصــرف کــود کمتــر از نیــاز واقــعی گیــاه انجــام شــود؛ )2( 
ــژه  ــا )به وی ــود ریزمغذی ه ــود و )3( کمب ــت نش ــتی رعای ــروژن به درس ــژه نیت ــود به وی ــرف ک ــدی مص زمان بن

ــور و روی( بیشــتر مشــاهده شــود. ب
این مسئله در سال جاری اثرگذاری بیشتری بر عملکرد داشته است.

ــرایط  ــور(: ش ــبتاًً نوظه ــئله نس ــا )مس ــات و بیماری ه ــار آف ــش فش افزای 	•
تنــش زا و تضعیــف گیــاه موجــب افزایــش خســارت بــرخی آفــات و بیماری هــا از جملــه )1( افزایــش جمعیــت 
ــش کارآیی  ــر؛ )3( کاه ــزارع ضعیف ت ــارچی در م ــای ق ــه ای بیماری ه ــروز لک ــاک زی؛ )2( ب ــات خ ــرخی آف ب
ــه ســال های قبــل شــدت بیشــتری  مصــرف ســموم در شــرایط تنــش آبی شده اســت. ایــن چالــش نســبت ب

پیــدا کرده اســت.
ــل  ــاری، به دلی ــال ج ــت: در س ــت و داش ــات کاش ــرایی در عملی ــکلات اج مش 	•
محدودیــت منابــع و زمــان، مشــکلاتی ماننــد )1( تأخیــر در تاریــخ کاشــت؛ )2( کاهــش کیفیــت آماده ســازی 
ــوارد به‌طــور مســتقیم  ــن م ــت یکنواخــتی ســبز شــدن بیــش از پیــش مشــاهده شــد. ای ــذر؛ )3( اُفُ بســتر ب

ــت. ــرار داده اس ــر ق ــت تأثی ــه را تح ــت مزرع مدیری

5-3. فعالیت  نمایندگان شرکت  در سال 1404

ــت های  ــان در فهرس ــد و ارقام ش ــدی دارن ــای اصلاح نیرومن ــر دو برنامه ه ــرکت های KWS  و Betaseed ه ش
ــه  ــل ب ــرلی )مقاومت/تحم ــای کنت ــوب و ویژگی ه ــرد خ ــگاهی/مزرعه ای عملک ــج آزمایش ــده و نتای توصیه  ش
بیماری هــا، کیفیــت شــکر، پایــداری عملکــرد( نشــان می دهنــد. امــا انتخــاب »بهتریــن« رقــم بســتگی زیــادی 
بــه محــدوده محــلی )خــاک، بیماری هــای غالــب، آب و هــوا و سیســتم مدیریــتی( دارد؛ آنچــه در یــک منطقــه 
عــالی اســت ممکــن اســت در منطقــه دیگــر ضعیف تــر باشــد. بــا توجــه بــه تنــوع ارقــام موجــود جهــت کشــت 
در مناطــق چغنــدرکاری اســتان مــواردی در انتخــاب نــوع رقــم مؤثرهســتند کــه شــامل مــوارد زیــر می شــود:

بازده و محتوای شکر 	•
مقاومت/تحمل به ریزومانیا  	•

مقابله با سرکوسپورا و بیماری های قارچی 	•
ویروس ها و تنوع ویروسی 	•

بوُُلتینگ و خصوصیات کاشت/جوانه زنی 	•
تحمل به علف کش ها/ویژگی های مدیریتی 	•

پایداری / ثبات عملکرد 	•
خوشــبختانه ارقــام هــر دو شــرکت دارای خصوصیــات ذکــر شــده هســتند و همیــن امــر موجــب محبوبیــت 
ــه  ــبت ب ــت نس ــدا مقاوم ــم در ابت ــاب رق ــل در انتخ ــن عام ــت. مهم تری ــاورزان شده اس ــن کش ــذور در بی ب
ــن  ــام دو شــرکت از بالاتری ــه ارق ــار محصــول اســت ک ــات و ســپس عملکــرد و عی ــارچی و آف ــای ق بیماری ه
ــت  ــال کش ــاورزان به دنب ــر کش ــا اکث ــت ت ــده اس ــب ش ــوع موج ــن موض ــتند و همی ــوردار هس ــل برخ پتانسی
بــذور شــرکت های متبــوع باشــند. به گونــه ای کــه بــرخی از کشــاورزان فقــط ارقــام ایــن دو شــرکت را کشــت 

ــد، قــرارداد منعقــد می کننــد. ــذور ایــن دو شــرکت را دارن ــه ای کــه ب ــا کارخان ــا تنهــا ب می کننــد و ی
ــر  ــت بالات ــارچی و مقاوم ــای ق ــود بیماری ه ــل وج ــاری به دلی ــال و بختی ــان و چهارمح ــتان های اصفه در اس
بــذور شــرکت های یادشــده، اکثــر کشــاورزان از ایــن بــذور اســتفاده می کننــد. پایــداری تولیــد چغندرقنــد در 
اســتان های اصفهــان و چهارمحــال و بختیــاری مســتلزم مدیریــت بهینــه منابــع آب، انتخــاب ارقــام مناســب، 
ارتقــای دانــش فــنی کشــاورزان و هماهنــگی مؤثــر بــا صنایــع تبدیــلی اســت. برنامه ریــزی هدفمنــد ســال های 
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ــول  ــن محص ــادی ای ــداری اقتص ــره وری و پای ــش به ــه افزای ــد، ب ــطح تولی ــظ س ــن حف ــد ضم ــده می توان آین
راهبــردی منجــر شــود.

اســتان های اصفهــان و چهارمحــال و بختیــاری به عنــوان یــکی از مناطــق مهــم کشــت چغندرقنــد در کشــور، 
طی دهــه اخیــر بــا چالش  هــای متعــددی از جملــه محدودیــت منابــع آب، نوســانات اقلیــمی، افزایــش فشــار 
ــن شــرایطی، اســتفاده  ــد مواجــه بوده اســت. در چنی ــره وری تولی ــای به ــاهی و ضــرورت ارتق ــای گی بیماری  ه
از ارقــام اصلاح  شــده و پُرُپتانسیــل نقــش تعیین کننــده ای در پایــداری تولیــد ایــن محصــول ایفــا کرده اســت. 
ــه  ــد ک ــا ۱۴۰۴ نشــان می ده ــال های 1394 ت ــان طی س ــتان اصفه ــد در اس ــد کشــت چغندرقن ــررسی رون ب
ــن اســتان ها شــده اســت  ــج وارد الگــوی کشــت ای ــه شــرکت های KWS و Betaseed به تدری ــق ب ــام متعل ارق
و در ایــن بــازه زمــانی، به عنــوان یــکی از گزینه هــای مطــرح بــذری در کنــار ســایر ارقــام داخــلی و خــارجی 
ــامی  ــه ارق ــاز ب ــش نی ــا افزای ــان ب ــه ۱۳۹۰، هم زم ــط ده ــد. از اواس ــرار گرفته ان ــاورزان ق ــتفاده کش مورداس
ــذور  ــه ب ــرداران ب ــان و بهره ب ــه کارشناس ــش زا، توج ــرایط تن ــا ش ــتر ب ــازگاری بیش ــر و س ــرد بالات ــا عملک ب

ــش یافته اســت. ــام KWS و Betaseed افزای ــه ارق ــارجی از جمل ــده خ اصلاح ش
 Betaseed و KWS ــذور ــع ب ــروش و توزی ــدگان ف ــور نماین ــجی و حض ــای تروی ــدانی، گزارش ه ــواهد می ش
ــاله،  ــن دوره ده س ــول ای ــه در ط ــت ک ــاکی از آن اس ــاری ح ــال و بختی ــان و چهارمح ــتان های اصفه در اس
بخــشی از ســطح زیرکشــت چغندرقنــد اســتان بــه ارقــام ایــن شــرکت اختصــاص داشــته اســت. ایــن ارقــام 
بــه دلیــل ویژگی هــایی نظیــر پتانسیــل مناســب تولیــد ریشــه و شــکر، یکنواخــتی ســبز شــدن، و ســازگاری 
نســبی بــا شــرایط اقلیــمی مناطــق مختلــف اســتان، به ویــژه در شهرســتان های چغنــدرکار، مــورد توجــه قــرار 
ــام ایــن دو شــرکت در اســتان اصفهــان طی ســال های مــورد  ــا ایــن حــال، ســطح زیرکشــت ارق ــد. ب گرفته ان
بــررسی رونــدی یکنواخــت نداشــته و تحــت تأثیــر عوامــلی نظیــر سیاســت های حمایــتی بخــش کشــاورزی، 
میــزان دســترسی بــه بــذر، توصیه هــای فــنی کارشناســان، شــرایط آب وهــوایی ســالانه، قیمــت خریــد تضمیــنی 
چغندرقنــد و رقابــت بــا ســایر شــرکت های بــذری داخــلی و خــارجی دچــار نوســان شده اســت. ایــن موضــوع 
ــام ایــن دو شــرکت در ســطح زیرکشــت اســتان های اصفهــان و چهارمحــال و  نشــان می دهــد کــه ســهم ارق
ــوان نتیجــه  ــعی از شــرایط مدیریــتی و اقتصــادی حاکــم در هــر ســال اســت. در مجمــوع، می ت بختیــاری تاب
ــت  ــذار در کش ــتمر و اثرگ ــوری مس ــوع حض ــرکت های متب ــام ش ــا ۱۴۰۴، ارق ــه طی دوره 1394 ت ــت ک گرف
چغندرقنــد اســتان های اصفهــان و چهارمحــال و بختیــاری داشــته و به عنــوان بخــشی از راهــکار تنوع بخــشی 
ــد. در اســتان اصفهــان  ــرار گرفته ان ــن محصــول در اســتان مورداســتفاده ق ــد ای ــداری تولی ــود پای ــام و بهب ارق
ــذور شــرکت KWS و Betaseed حــدود 53 درصــد  ــه ســهم ب ــار اســت ک ســطح کشــت حــدود 1100 هکت

اســت )جــدول 4-5(.

 5. برنامه سال آتی

ــال زراعی 1404 –  ــده در س ــای اجراش ــج آزمایش ه ــده و نتای ــت آم ــای به دس ــه تجربه ه ــه ب ــا توج ب
ــدگان و  ــر اســاس پیشــنهاد)ات( نماین ــف ب ــای ســال 1405 - 1404 در مناطــق مختل 1403، برنامه ه
کارشناســان مقیــم هــر منطقــه و تغییــرات اعمــال شــده از ســوی ســتاد مرکــزی هولدینــگ در تهــران، 
ــت  ــابی فعالی ــارت و ارزی ــد نظ ــهی اســت رون ــان ابلاغ شده اســت. بدی ــه کارشناس ــوب ب به صــورت مکت
کارشناســان در ســال آتی نیــز اجــرا و از رهگــذر تجربیــات موجــود و آموزه هــای ســال آتی، برنامه هــای 

ــه روز، منســجم تر خواهدشــد. شــرکت روز ب
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جدول 5-4. مشخصات سطح زیرکشت ارقام شرکت های متبوع در سطح استان اصفهان در سال 1404

مؤلفه
کارخانه قند شهرکردکارخانه قند نقش جهانکارخانه قند اصفهان

اصفهانسمیرمفریدناصفهانسمیرمفریدناصفهانسمیرمفریدن

--450-16012060-300سطح زیرکشت )هکتار(
--3-14142-11تعداد مزارع

 KWS سطح زیرکشت ارقام
)هکتار(

130-13012015-4--

--پیرولا-آنمارتااورسلیناآنمارتا-آنمارتانام رقم
 BTS سطح زیرکشت ارقام

)هکتار(
----10-7--

--505-1930----نام رقم
--11-615913-47تعداد بازدیدهای انجام شده
نسبت مزارع موردکاشت با 

KWS
43-8110025-0/8--

نسبت مزارع موردکاشت با 
BTS

----17-1/5--

5-5. نتایج آزمایش های انجام شده در مزارع پایلوت استان

کارشناســان شــرکت هم زمــان بــا رصــد و پایــش مــزارع موردکاشــت بــا ارقــام شــرکت، پنــج مزرعــه پایلــوت 
در ســطح اســتان های اصفهــان و چهارمحــال و بختیــاری پیــاده شــد )جــدول 5-5( کــه مشــخصات و نتایــج 

کــمی و کیــفی آن به طــور کامــل در ایــن بخــش ارائــه خواهدشــد.
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جدول 5-5. مشخصات مزارع پایلوت ارقام شرکت های متبوع در سطح استان های اصفهان و چهارمحال و بختیاری در سال 1404

(4)(3)(2)(1)آزمایش

 نام و نام خانوادگی
کشاورز

احسان عبداللهیمحسن عبداللهیرضا مرادیجمال کیانی

اصفهاناستان

دامنهسمیرممنطقه موردکاشت

 تیمارهای
موردآزمایش

Anchana (MSCC & Initio)
Urselina (MSCC & Initio)
Davida (MSCC)
Anemartha (MSCC)

Anchana (MSCC & Initio)
Urselina (MSCC & Initio)
Davida (MSCC)

(5)آزمایش

 نام و نام خانوادگی
امید کرمیکشاورز

چهارمحال و بختیاریاستان

شهرکردمنطقه موردکاشت

 تیمارهای
Anchana (Initio), Urselina (Initio), Davida (MSCC)موردآزمایش

5-5-1. مزرعه آقایان جمال کیانی و رضا مرادی )سمیرم(

 ،Anchana چهــار رقــم )Initio( و پلــت )MSCC( در ایــن مطالعــه، شــش تیمــار شــامل انــواع بــذر پوشــش دار
Urselina، Davida و Annemartha در دو مزرعــه واقــع در منطقــه ســمیرم اســتان اصفهــان مــورد مقایســه 
محصــولی قــرار گرفتنــد. نتایــج نشــان داد اخــتلاف معــنی داری از لحــاظ عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد 
ناخالــص کشــاورزان در ســطح احتمــال یــک درصــد بیــن ارقــام موردمطالعــه وجــود داشــت )جــدول 6-5(. 
ــن در  ــکر )17/34 – 15/69 ت ــرد ش ــکل 7B-5(، عملک ــد، ش ــد )17/50 – 16/45 درص ــار قن ــترین عی بیش
 )7D-5 7( و درآمــد ناخالــص کشــارزان )5691 – 4703 میلیــون ریــال در هکتــار، شــکلC-5 هکتــار، شــکل

بــه کاشــت ســه رقــم  Anemartha (MSCC)و  Urselina (MSCC & INITIO)تعلــق داشــت.
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جدول 5-6. نتایج تجزیه واریانس تأثیر شش رقم بذر چغندرقند در دو مزرعه واقع در منطقه سمیرم استان اصفهان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield White sugar 
content

White sugar 
yield

Location 1 1.563 ns 0.003 ns 0.114 ns 1.460 ns 14096.96 ns

Cultivar 5 271.980 ns 4.949** 19.698** 2.227 ns 2468316.56**

L(R) 4 229.167 0.152 1.194 1.413 120229.73

L×C Interaction 5 103.646 ns 1.260** 1.511 ns 4.210* 160088.18 ns

Residuals 20 114.167 0.139 2.654 1.326 271660.03
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

Jamal Kiani & Reza Moradi

City Rural district Village UTM Sowing

Semirom Hana Kalavan 569917E – 343910N 2025.05.06 2025.11.03

Semirom Hana Gabr-Keikha 587190E – 3443659N 2025.04.20 2025.10.27
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شکل 5-7. مقایسه )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطوح ترکیب نوع 

پوشش بذر در چهار رقم بذر چغندرقند در منطقه سمیرم اصفهان در سال 1404

ــر عملکــرد کــمی و کیــفی محصــول دو رقــم Anchana و  جهــت ارزیــابی دقیــق تأثیــر نــوع پوشــش بــذر ب
Urselina، داده هــای آزمایــش پیشیــن به صــورت فاکتوریــل 2×2 در قالــب طــرح بلوک هــای کامــل تصــادفی 
مجــدداًً مــورد آنالیــز آمــاری قــرار گرفــت. نتایــج نشــان داد اثــر رقــم بــر عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد 
ناخالــص کشــاورز در ســطح احتمــال یــک درصــد معــنی دار شــد )جــدول 5-7(. مقایســه میانگیــن صفــات 
یادشــده در ســطح دو رقــم موردمطالعــه حــاکی از بــالا بــودن عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص 
کشــاورز رقــم Urselina به ترتیــب معــادل 9، 18 و 21 درصــد نســبت بــه رقــم Anchana بــود )جــدول 8-5(.

جدول 5-7. نتایج تجزیه واریانس تأثیر نوع پوشش بذر بر عملکرد کمی و کیفی دو رقم بذر چغندرقند در دو مزرعه

 واقع در منطقه سمیرم استان اصفهان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Location (L) 1 2.344 ns 1.274 ns 0.765 ns 2.836* 133049.739 ns

Cultivar (A) 1 319.010 ns 10.787** 32.615** 3.961 ns 4203070.354**

Seed pelleting (B) 1 44.010 ns 1.013* 0.092 ns 0.002 ns 1729.279 ns

L(R) 4 98.958 0.236 2.386 1.896 248783.782

A×B Interaction 1 189.844 ns 0.189 ns 7.064 ns 0.753 ns 790617.141 ns

L×A Interaction 1 481.510 ns 1.887 ns 5.410 ns 7.878* 436396.125 ns

L×B Interaction 1 2.343 ns 0.631 ns 0.243 ns 7.878* 45497.106 ns

L×A×B Interaction 1 12.760 ns 0.122 ns 0.802 ns 0.315 ns 97543.262 ns

Residuals 12 112.153 0.134 2.355 1.295 234381.834
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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جدول 5-8. مقایسه میانگین صفات کمی و کیفی چغندرقند در سطوح موردمطالعه مکان، رقم و نوع پوشش بذر 

در منطقه سمیرم استان اصفهان در سال 1404

Studied levels
Root yield

(t/ha)
Sugar content 

(%)
Sugar yield

(t/ha)

White sugar 
content
(pls/m2)

White sugar 
yield

(MRials/ha)

Location

Jamal Kiani 87.29 a 16.13 a 14.10 a 8.98 a 4548.64 a

Reza Moradi 87.92 a 15.67 a 13.74 a 8.29 b 4399.73 a

Cultivar

Anchana 83.96 a 15.23 b 12.76 b 8.23 a 4055.70 b

Urselina 91.25 a 16.57 a 15.09 a 9.04 a 4892.67 a

Seed pelleting

MSCC 88.96 a 15.69 b 13.98 a 8.63 a 4482.67 a

INITIO 86.25 a 16.10 a 13.86 a 8.65 a 4465.69 a
Similar letters in each column show no significant difference.

ــار قنــد تأثیــر  ــر عی ــذر در بیــن صفــات موردمطالعــه، در ســطح احتمــال پنــج درصــد ب ــوع پوشــش ب ــر ن اث
معــنی داری گذاشــت )جــدول 5-7(. عیــار قنــد بــذر INITIO )16/10 درصــد( حــدود 0/41 واحــد نســبت بــه 
بذرهــای MSCC در هــر دو رقــم بیشــتر بــود )جــدول 5-8(. تغییــر در نــوع پوشــش بــذر، تأثیــر معــنی داری 

ــری نگذاشــت )جــدول 7-5(. ــورد اندازه گی ــات م ــر ســایر صف ب

5-5-2. مزرعه آقایان سیداحسان و سیدمحسن عبداللهی )فریدن(

 Anchana، Urselina ســه رقــم )Initio( و پلــت )MSCC( در ایــن مطالعــه، پنــج تیمــار شــامل بــذر پوشــش دار
و Davida در دو مزرعــه واقــع در منطقــه دامنــه اســتان اصفهــان بــا همدیگــر مقایســه شــدند. نتایــچ نشــان 
داد تأثیــر رقــم بــر عیــار قنــد و درآمــد ناخالــص کشــاورز در ســطح احتمــال یــک درصــد و بــر عملکــرد شــکر 
در ســطح احتمــال پنــج درصــد معــنی دار شــد )جــدول 5-9(. بیشــترین عیــار قنــد )16/74 – 16/67 درصــد، 
ــص کشــاورز  ــار، شــکل 8C-5( و درآمــد ناخال ــن در هکت شــکل 8B-5(، عملکــرد شــکر )15/66 – 14/80 ت
ــر دو شــکل MSCC و  ــه ه ــم Urselina  ب ــه رق ــار، شــکل 8D-5( ب ــال در هکت ــون ری )5088 – 4807 میلی

INITIO تعلــق داشــت.
در همیــن مطالعــه و جهــت ارزیــابی دقیق تــر و تعییــن تأثیــر نــوع پوشــش بــذر )MSCC و INITIO( بــر نحــوه 
اجــرای ارقــام موردمطالعــه، اطلاعــات عــددی گردآوری شــده بــرای مرحلــه دوم به صــورت فاکتوریــل 2×2 در 
دو منطقــه در قالــب طــرح بلوک هــای کامــل تصــادفی آنالیــز و مــورد مقایســه آمــاری قــرار گرفــت. نتایــج در 

دو جــدول 5-10 و 5-11 نشــان داده شده اســت.
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137 Seied-Ehsan & Seied-Mohsen Abdollahi

City Rural district Village UTM Sowing

Esfahan Faridan Damaneh 458184E – 3651907N 2025.05.25 2025.11.04

Esfahan Faridan Damaneh 458156E – 3651953N 2025.05.03 2025.10.25

جدول 5-9. نتایج تجزیه واریانس تأثیر پنج رقم بذر چغندرقند در دو مزرعه واقع در منطقه دامنه استان اصفهان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Location 1 35.208 ns 0.003 ns 0.759 ns 0.019 ns 75410.27 ns

Cultivar 4 291.146 ns 2.265** 14.474* 2.877 ns 1717043.57**

L(R) 4 140.208 0.778 4.473 0.360 498972.90

L×C Interaction 4 230.521 ns 0.271 ns 4.508 ns 1.914 ns 439236.24 ns

Residuals 16 113.645 0.155 3.107 1.816 330230.04
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 5-8. مقایسه )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطوح ترکیب نوع 

پوشش بذر در سه رقم بذر چغندرقند در دو مزرعه منطقه دامنه اصفهان در سال 1404

جدول 5-10. نتایج تجزیه واریانس تأثیر نوع پوشش بذر بر عملکرد کمی و کیفی دو رقم بذر چغندرقند در دو مزرعه واقع در 

منطقه دامنه استان اصفهان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Location (L) 1 1.042 ns 0.014 ns 0.093 ns 0.128 ns 1175.33 ns

Cultivar (A) 1 459.375 ns 8.640** 35.443** 5.752 ns 4425688.73**

Seed pelleting (B) 1 37.500 ns 0.123* 1.740 ns 0.065 ns 202291.89 ns

L(R) 4 112.240 0.663 3.976 0.456 450594.51

A×B Interaction 1 37.500 ns 0.027 ns 0.621 ns 1.378 ns 57331.50 ns

L×A Interaction 1 041-.551 ns 0.829 ns 9.056 ns 4.815 ns 833866.85 ns

L×B Interaction 1 66.667 ns 0.198 ns 0.865 ns 1.628 ns 73647.91 ns

L×A×B Interaction 1 104.167 ns 0.034 ns 2.243 ns 0.065 ns 222790.11 ns

Residuals 12 135.156 0.204 3.674 1.633 390541.25
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

نتایــج حــاکی از اثــر معــنی دار رقــم در ســطح احتمــال یــک درصــد بــر عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد 
ــود  ــد ب ــار قن ــر عی ــج درصــد ب ــال پن ــذر در ســطح احتم ــوع پوشــش ب ــنی دار ن ــر مع ــص کشــاورز و اث ناخال
ــص کشــاورز در  ــد ناخال ــرد شــکر و درآم ــد، عملک ــار قن ــه عی ــود ک ــم به نحــوی ب ــر رق )جــدول 5-10(. تأثی
ــش  ــادل 8، 19 و 21 درصــد افزای ــب مع ــم Anchana به ترتی ــه رق ــم Urselina نســبت ب شــرایط کاشــت رق
معــنی داری را تجربــه کــرد )جــدول 5-11(. در رابطــه تأثیــر نــوع پوشــش بــذر نیــز جایگزیــنی بــذر MSCC بــا 

بــذر INITIO موجــب شــد تــا عیــار قنــد معــادل 15/0 واحــد بهبــود یابــد )جــدول 11-5(.
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جدول 5-11. مقایسه میانگین صفات کمی و کیفی چغندرقند در سطوح موردمطالعه مکان، رقم و نوع پوشش بذر در منطقه دامنه 

استان اصفهان در سال 1404

Studied levels
Root yield

(t/ha)
Sugar content 

(%)
Sugar yield

(t/ha)

White sugar 
content
(pls/m2)

White sugar 
yield

(MRials/ha)

Location

Jamal Kiani 86.67 a 16.08 a 13.95 a 8.38 a 4496.13 a

Reza Moradi 87.08 a 16.13 a 14.07 a 8.52 a 4540.39 a

Cultivar

Anchana 82.50 a 15.51 b 12.80 b 7.96 a 4088.84 b

Urselina 91.25 a 16.71 a 15.23 a 8.94 a 4947.68 a

Seed pelleting

MSCC 88.13 a 16.18 a 14.28 a 8.40 a 4610.07 a

INITIO 85.63 a 16.03 b 13.74 a 8.50 a 4426.45 a
Similar letters in each column show no significant difference

5-5-3. مزرعه آقای امید کرمی )شهرکرد(

در ایــن مطالعــه، ســه رقــم Anchana (INITIO)، Urselina (INITIO( و  Davida (MSCC)در منطقــه شــهرکرد 
از لحــاظ خصوصیــات کــمی و کیــفی بــا همدیگــر مقایســه شــدند.

Omid Karami

City Rural district Village UTM Sowing

Shahr-e 
Kord Chaleshtar 485719E – 3584809N 2025.05.13 2025.11.17
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نتایــج نشــان داد اثــر رقــم بــر عملکــرد ریشــه، عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورز در ســطح 
ــار،  ــن در هکت ــرد ریشــه )103/33 ت ــنی دار شــد )جــدول 5-12(. بیشــترین عملک ــک درصــد مع ــال ی احتم
ــکل  ــار، ش ــن در هکت ــکر )18/64 ت ــرد ش ــکل 9B-5(، عملک ــد، ش ــد )18/03 درص ــار قن ــکل 9A-5(، عی ش
 Urselina 9( بــه کاشــت رقــمD-5 9( و درآمــد ناخالــص کشــاورز )6157 میلیــون ریــال در هکتــار، شــکلC-5
 (Anchan (INITIO) اختصــاص داشــت. کاشــت ایــن رقــم نســبت بــه میانگیــن حســابی دو رقــم دیگــر (INITIO)
Davida (MSCC) و( موجــب شــد تــا عملکــرد ریشــه، عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورزان 

به ترتیــب معــادل 23، 5، 30 و 31 درصــد بهبــود یابــد )شــکل 9-5(.
جدول 5-12. نتایج تجزیه واریانس تأثیر سه رقم بذر چغندرقند در مزرعه آقای امید کرمی واقع در منطقه شهرکرد استان 

چهارمحال و بختیاری در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 21.5278 ns 0.21 ns 1.5565 ns 0.2708 ns 192802.424 ns

Cultivar 2 446.5278** 1.08** 21.5499** 4.5208 ns 2521456.34**

Residuals 4 23.6111 0.02 0.6311 0.8229 66338.2915
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

0

20

40

60

80

100

120

Anchana (Initio) Urselina (Intio) Davida (MSCC)

b

a

b

Ro
ot

 y
ie

ld
 (t

/h
a)

(A)

16.0

16.5

17.0

17.5

18.0

18.5

Anchana (Initio) Urselina (Intio) Davida (MSCC)

c

a

b

Su
ga

r 
co

nt
en

t 
(%

)

(B)

0

5

10

15

20

Anchana (Initio) Urselina (Intio) Davida (MSCC)

c

a

b

Su
ga

r 
yi

el
d 

(t
/h

a)

(C)

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

Anchana (Initio) Urselina (Intio) Davida (MSCC)

c

a

b

Gr
os

s 
in

co
m

e 
(M

Ri
al

s/
ha

)

(D)

شکل 5-9. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح سه رقم 

بذر چغندرقند در مزرعه آقای امید کرمی واقع در منطقه چالشتر شهرستان شهرکرد استان چهارمحال و بختیاری در سال 1404
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6-1. سیمای تولید چغندرقند

اســتان های لرســتان و همــدان بــا در اختیــار داشــتن دو کارخانــه قنــد لرســتان )بــا ظرفیــت 1500 تــن در 
روز( و همــدان )بــا ظرفیــت 3000 تــن در روز( در مجمــوع 6 درصــد از ظرفیــت اســمی کارخانه هــای بهــاره 
ــه  ــد در اســتان لرســتان ب ــد چغندرقن ــد )شــکل 6-1(. ســابقه تولی ــه خــود اختصــاص دادن ــد را ب چغندرقن
دهــه 40 شــمسی بازمی گــردد. پیــش از افتتــاح کارخانــه قنــد لرســتان، چغنــدر تولیــدی در اســتان توســط 
خــط آهــن و قطــار بــه کارخانــه قنــد شــازند اراک انتقــال داده می شــد. کارخانــه قنــد لرســتان تنهــا کارخانــه 
ــرد  ــتان دورود و بروج ــن دو شهرس ــل بی ــور حدفاص ــز سیلاخ ــت حاصلخی ــه در دش ــت ک ــتان اس ــن اس ای
ــای  ــراز و نشیب ه ــد ف ــل چغندرقن ــه تحوی ــبت ب ــر، نس ــه اخی ــه در دو ده ــن کارخان ــت. ای ــداث شده اس اح
زیــادی را تجربــه کرده اســت. ظرفیــت اســمی کارخانــه 1500 تــن در روز ولی اکنــون تــا 2 هــزار تــن در روز 

چغندرقنــد مصــرف می کنــد )شــکل 1-6(.

Rest of the 
country

94%

Lorestan & 
Hamadan

6%
Lorestan

33%

Hamadan
67%

شکل 6-1. سهم کارخانه های قند استان های لرستان و همدان از مجموع ظرفیت صنعتی چغندرقند بهاره کشور در سال 1404

مشــخصات فــنی مربــوط بــه تولیــد شــکر طی 30 ســال اخیــر در ســطح کارخانه هــای قنــد فعــال در ایــن 
دو اســتان در جــدول 6-1 نشــان داده شده اســت. مقایســه شــاخص های مربــوط بــه تولیــد محصــول طی دو 
ســال 1375 و 1404 نشــان می دهــد طی 30 ســال، ظرفیــت صنعــتی کارخانه هــای قنــد ایــن دو اســتان از 
حــدود 2500 تــن در روز در ابتــدای دوره )ســال 1375(، بــا 80 درصــد افزایــش بــه حــدود 4500 تــن در 
روز )شــامل قنــد لرســتان، 1500 تــن در روز و همــدان، 3000 تــن در روز( در ســال 1404 افزایــش یافتــه 

اســت )شــکل 2-6(.

بــا وجــود نوســانات مختلــف در ســطح زیرکشــت چغندرقنــد در اســتان های مــورد بــررسی، ســطح زیرکشــت 
ــش یافته اســت )شــکل  ــدود 24 درصــد افزای ــال های 1375 و 1404 ح ــن س ــن محصــول در مقایســه بی ای
6-2(. از ســوی دیگــر، افزایــش 3/26 برابــری عملکــرد ریشــه، در نهایــت بــه 3/81 برابــر شــدن میــزان تولیــد 

ریشــه منجــر شــد )شــکل 2-6(.
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جدول 6-1. میانگین پنج ساله تولید محصول چغندرقند در استان های لرستان و همدان طی سال های 1375-1404

1400-13951404-13901399-13851394-13801389-13751384-1379مؤلفه
چغندرقند بهاره

2/002/002/002/002/002/00تعداد کارخانه فعال

260030003000300030004500ظرفیت صنعتی )تن در روز(

1036699545803810179218322سطح زیرکشت )هکتار/سال(

212742267103170076360123412969447046میزان تولید ریشه )تن/سال(

455816325----میزان انتقال ریشه )تن/سال(

20/5226/8329/3144/4552/1453/72عملکرد ریشه )تن در هکتار(

229153440824274504186040961143میزان تولید شکر )تن/سال(

2/213/464/186/227/637/35عملکرد شکر )تن در هکتار(

16/3917/3617/8516/9716/9216/51عیار قند )درصد(

66/7973/2180/3683/4185/1484/49ضریب استحصال )درصد(

چغندرقند پاییزه

0/801/25----تعداد کارخانه فعال

18313362----ظرفیت صنعتی )تن در روز(

15004500----سطح زیرکشت )هکتار/سال(

132506238003----میزان تولید ریشه )تن/سال(

------میزان انتقال ریشه )تن/سال(

72/3870/79----عملکرد ریشه )تن در هکتار(

1640927630----میزان تولید شکر )تن/سال(

8/968/22----عملکرد شکر )تن در هکتار(

14/7214/71----عیار قند )درصد(

83/9381/13----ضریب استحصال )درصد(

در ســال زراعی جــاری )1404-1403(، ســطح زیرکشــت چغنــدر قنــد در اســتان لرســتان  نســبت بــه ســال 
گذشــته افزایــش 15 درصــدی  داشــته و طبــق آخریــن گــزارش دفتــر زراعت ســازمان جهادکشــاورزی  اســتان، 
بالــغ بــر8000 هکتــار ســطح ســبز چغندرقنــد بوده اســت و تاکنــون بــرای اولیــن بــار بیــش از 520500 تــن 
ــه  ــقی ب ــد لرســتان و ماب ــه قن ــل کارخان ــن تحوی ــزار ت ــزان، 152 ه ــن می ــد شده اســت. از ای ــد تولی چغندرقن
ــه، اقلیــد،  ــه نقش جهــان، بنیــاد اصفهــان، شــهرکرد، اهــواز، قنــد خاورمیان کارخانه هــای قنــد مهمــان از جمل
یاســوج و مرودشــت حمــل شده اســت. در اســتان همــدان، ســطح زیرکشــت محصــول بیــش از ســال گذشــته 
بــوده و نســبت بــه ســال قبــل، ســطح زیرکشــت افزایــش 10 درصــدی نشــان می دهــد.  طبــق آخریــن گــزارش 
دفتــر زراعــت ســازمان جهادکشــاورزی همــدان، ســطح زیرکشــت چغندرقنــد در ایــن اســتان معــادل 11300 
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ــت. از  ــد شده اس ــد تولی ــن چغندرقن ــزار ت ــر 640 ه ــغ ب ــون بال ــطح تاکن ــن س ــه از ای ــت ک ــار بوده اس هکت
مجمــوع محصــول تولیــدی حــدود 350 هــزار تــن تحویــل کارخانــه قنــد همــدان و مابــقی بــه کارخانه هــای 
قنــد مهمــان )شــامل قزویــن، شــاهرود، نقش جهــان، اصفهــان و شــهرکرد( ارســال شده اســت. از ســوی دیگــر، 
ــحی  ــار صحی ــه آم ــال شده اســت ک ــان ارس ــتان خراس ــای اس ــه کارخانه ه ــد ب ــر قابل توجــهی چغندرقن مقادی

از ایــن مقــدار در دســترس نیســت.

1.80

1.24

3.81

3.26

4.31

3.84

1.00
1.17

Capacity Area Produced
root

Root yield Produced
sugar

Sugar yield Sugar
content

Extraction
coefficient

شکل 6-2. مقایسه شاخص های تولید چغندرقند بین سال های 1375 و 1404 در استان های لرستان و همدان

ــاری، افزایــش ماشیــن آلات و ســطح مکانیزاسیــون  ــن آبی ــا به وجــود آمــدن روش هــای نوی ــر ب طی دهــه اخی
کشــاورزی، افزایــش ایســتگاه های پمپــاژ آب، ایجــاد ســدهای کوچــک و تســویه زودهنــگام بهــای چغندرقنــد 
توســط کارخانه هــا و نیــز رقابــت تنگاتنــگ کارخانه هــای مهمــان جهــت جــذب چغندرقنــد بیشــتر، موجــب 
ــزوده  ــدان اف ــد در اســتان های لرســتان و هم ــد چغندرقن ــزان ســطح ســبز و تولی ــه می ــاله ب شده اســت هرس

شــود.
در مقایســه بــا افزایــش 3/26 برابــری محصــول تولیــدی و افزایــش 3/84 برابــری عملکــرد شــکر، میــزان تولیــد 
شــکر ـــ به واســطه افزایــش ضریــب اســتحصال )افزایــش 17 درصــدی( و عــدم تغییــر میانگیــن عیــار قنــد ـــ 

ــر بیشــتر شده اســت )شــکل 2-6(. حــدود 4/31 براب
ــرد،  ــاد، بروج ــتان های خرم آب ــد در شهرس ــد چغندرقن ــده تولی ــق عم ــر مناط ــم ب ــوایی حاک ــرایط آب وه ش

ــت. ــان داده شده اس ــدول  6-2 نش ــدان در ج ــد و هم نهاون

اســتان لرســتان ســرزمینی چهــار فصــل اســت کــه شــامل مناطــق ســرد و کوهســتانی )در شــمال و شــمال غرب 
و شمال شــرق اســتان( و مناطــق معتــدل کوهســتانی )در جنــوب و مرکــز اســتان( اســت. بــا توجــه بــه وجــود 
ــراب های  ــارش و س ــال های پرب ــان در س ــای خروش ــراوان، رودخانه ه ــمه های ف ــز، چش ــت های حاصلخی دش
ــوبی و مرکــزی اســتان ـــ هم چــون  جوشــان، مناطــق مســتعدی جهــت چغنــدرکاری دارد. در شــهرهای جن
خرم آبــاد، کوهدشــت، رومشــکان و چگــنی ـــ از اواســط اســفند می تــوان اقــدام بــه کشــت چغنــدر کــرد. ولی در 
شــهرهای شــمالی ـــ ماننــد نورآبــاد، ازنــا و الیگــودرز ـــ بــا توجــه بــه ســردی هــوا در اول فصــل و گاورو نبــودن 

زمیــن، تــا اواســط فروردیــن و اوایــل اردیبهشــت، امــکان کشــت وجــود نــدارد.
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جدول 6-2. آمار ده ساله منتهی به سال 1404 پارامترهای هواشناسی شهرستان های خرم آباد، بروجرد، همدان و نهاوند 

ماه
 میانگین رطوبتمجموع بارشمجموع تبخیر(میانگین دما )درجه سانتی گراد

(نسبی )درصد (میلی متر)حداکثرمتوسطحداقل

خرم آباد

4914856751فروردین
813191204446اردیبهشت

1319261801635خرداد
18-332533240تیر

17-192736260مرداد
18-182635230شهریور

132231170126مهر
916241201940آبان
51014805350آذر
2610605353دی

159556055بهمن
3914755552اسفند

9/3315/5822/08167536838/42میانگین سالانه

بروجرد

404455562-فروردین

315655258-اردیبهشت
16111054554خرداد
61116160640تیر

101623200334مرداد
142230190333شهریور

172533150236مهر
1625331101849آبان
122028703060آذر
71421454868دی

2711405070بهمن
137555469-اسفند

6/4212/5018/50123536652/75میانگین سالانه
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همدان

2512404964-فروردین
31118605056اردیبهشت

61524953850خرداد
102031150436تیر

142435190231مرداد
132334180231شهریور

71830140134مهر
31222952148آبان
2614602761-آذر
16354173-7-دی

24304473-8-بهمن
2512454676-اسفند

2/9211/3320/17112032552/75میانگین سالانه
نهاوند

3411505866-فروردین
0815705560اردیبهشت

412201104255خرداد
71726165542تیر

112131205336مرداد
142230195335شهریور

162028155238مهر
1518221152050آبان
101316753262آذر
5810504570دی

047454872بهمن
2511605071-اسفند

6/4212/6718/92129536354/75میانگین سالانه

ــا  ــاورزی ت ــای کش ــد زمین ه ــاه آذر، بای ــدان در م ــرمای زودرس و یخبن ــود س ــت وج ــق، به عل ــن مناط  در ای
اواخــر آبــان ـــ اواســط آذر، عــاری از چغندرقنــد بــوده و امــکان کشــت گنــدم بــه کشــاورزان داده می شــود. 
اســتان لرســتان پــس از اســتان های شــمالی کشــور، چهارمیــن اســتان از نظــر بــارش نــزولات جــوی محســوب 
ــای  ــا بارش ه ــد ب ــت چغندرقن ــودن، زراع ــت ب ــورت پیش کش ــود در ص ــث می ش ــر باع ــن ام ــه ای ــود ک می ش
بهــاری، آبیــاری و ســبز کنــد و نیــازی بــه آبیــاری تــا اوایــل خــرداد نباشــد. مجمــوع بــارش ســالانه شــهرهای 

ماه
 میانگین رطوبتمجموع بارشمجموع تبخیر(میانگین دما )درجه سانتی گراد

(نسبی )درصد (میلی متر)حداکثرمتوسطحداقل
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ایــن اســتان بیــش از 500 - 350 میلی متــر در ســال اســت کــه طی دو ســال اخیــر کاهــش یافتــه و موجــب 
سـت. هـا شده اـ شـمه ها و نهرـ یـاری از چـ شـدن بسـ شـک ـ خـ

اســتان همــدان نیــز به دلیــل تنــوع آب و هــوایی شــامل مناطــق ســرد و خشــک و معتــدل کوهســتانی اســت. 
وجــود دشــت های حاصلخیــز و ســراب های پ�ــر آب، شــرایط اقلیــمی متفــاوتی در مناطــق مختلــف ایــن اســتان 
ایجــاد کرده اســت. چنان چــه در شهرســتان های جنــوبی ـــ همچــون ملایــر و نهاونــد ـــ از اواســط اســفند و در 
مناطــق شــمالی ـــ ماننــد همــدان، فامنیــن، رزن و اســدآباد ـــ از اواخــر فروردیــن تــا اواســط اردیبهشــت امــکان 
ــد مــزارع  کشــت چغندرقنــد وجــود دارد. در مناطــق شــمالی، به علــت وجــود ســرما و یخبنــدان زودرس، بای
تــا پایــان آبــان برداشــت شــوند تــا ریشــه چغندرقنــد دچــار یــخ زدگی نشــود. در ایــن اســتان، بــارش نــزولات 
جــوی شــرایط متفــاوتی دارد. شــهرهای شــمالی اســتان کمتریــن بــارش و شــهرهای جنــوبی همچــون ملایــر 

و نهاونــد از بــارش نســبتاًً خــوبی برخــوردار هســتند.
ــاص و  ــل خ ــوان عوام ــه به عن ــلی ک ــدان، عوام ــتان و هم ــتان های لرس ــد در اس ــاره چغندرقن ــت به در کش

ــد از: ــوند عبارتن ــوب می ش ــده محس محدودکنن

6-2. مسایل مبتلا به تولید چغندرقند در منطقه )سال 1404(

شهرستان های کوهدشت و رومشگان
 در ایــن دو شهرســتان بعلــت وجــود آب و هــوای گــرم و خشــک  و طــول دوره رشــد طــولانی ، کــه از 
اواســط بهمــن مــاه شــروع  شــده و تــا اواخــر آذر مــاه ادامــه می یابــد. ) مراحــل کشــت تــا برداشــت ( 
...  بعلــت خشــک شــدن پی در پی  چــاه هــای کشــاورزی  و افزایــش عمــق آنــان   و نیــز  گوگــردی  
ــوده و متاســفانه در حــال  از بیــن رفتــن می  ــدک ب ــار ان شــدن آب  چــاه هــا ،  چغنــدر کاری  بسی
باشــد ،  ایــن در حــالی اســت کــه در ســالهای گذشــته  یــکی از مناطــق تولیــد چغنــدر قنــد ) بیــش 

از 200 ـهـزار ـتـن در ـسـال در اـسـتان لرـسـتان (  ـبـوده اـسـت.

شهرستان های ازنا، الیگودرز و نورآباد
 بعلــت وجــود  ســرمای اول  فصــل و ارتفــاع بــالای 1800 متــر  از ســطح دریــا و عــدم گاو رو  شــدن  
زمیــن در اوایــل  فصــل کاشــت  امــکان کشــت چغنــدر قنــد ، میســر نبــوده و اکثــرا   در اردیبهشــت 
ــر  ــد در غی ــان یاب ــات برداشــت پای ــاه عملی ــان م ــر آب ــا اواخ ــردد ولی می بایســت ت ــاه انجــام میگ م
اینصــورت محصــول تولیــدی یــخ زده شــده کــه باعــث خســارات جبــران نــا پذیــری بــه کشــاورزان 

می ـگـردد.

شهرستان های دورود و بروجرد
 در ایــن دو شهرســتان خاصــه  دشــت سیلاخــور ) کــه کارخانــه قنــد لرســتان در آنجــا احــداث گردیده 
(، دارای ســابقه طــولانی در کشــت چغنــدر قنــد بــوده و آفــات و بیماریهــا در ایــن منطقــه ، مزمــن و 
پایــدار گردیــده اســت. و نیــز برداشــت بی رویــه از چــاه هــای کشــاورزی باعــث ریــزش جــداره چــاه 
هــا شــده اســت . ضمنــا ایــن منطقــه یــکی از مناطــق آلــوده کشــور بــه بیماریهــای قــارچی خصوصــا 

رایزومانیــا – رایزوکتونـیـا  و بیـمـاری  ـمـرگ گیاهـچـه می باـشـد.

شهرستان الشتر و قسمتی از بخش زاغه خرم آباد
ــه جــز  ــه ســایر محصــولات زراعی ب ــوع پیداکــرده و ب ــگل ســس ، شی ــف هــرز ان ــه عل ــن منطق  در ای
ــودن اراضی ،  ــه خــرد ب ــا توجــه ب ــه ب ــن منطق ــا در ای ــد. ضمن ــم خســارت وارد میکن ــد ه ــدر قن چغن
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اســتفاده از ماشیــن آلات ســنگین کشــاورزی ، میســر نبــوده و باعــث خســارتهایی می گــردد . همچنیــن 
آفــاتی ماننــد کــرم طوقــه بــر – کارادرینــا – لیـتـا نـیـز ـسـبب خـسـارتهای جـبـران ناپذـیـر می ـشـوند.

شهرستان نهاوند
ــر  ــر آب و مهــم نظی ــز ، ســراب هــای پ  باوجــود نعمــات خــدادادی همچــون دشــت هــای حاصلخی
گاماسیــاب ، گیــان ، و فارســبان ، کشــت و زراعــت چغندرقنــد  رونــق فــراوانی درایــن منطقــه ، داشــته 
، لیکــن طی چندســال گذشــته  باتوجــه بــه شــرایط بــد آب و هــوایی و تغییــر اقلیــم ، دبی و خــروجی 
چــاه هــا  و ســراب هــا کاهــش یافتــه کــه ایــن موضــوع  باعــث گردیــده  چغنــدرکاران پــس از قطــع 
آخریــن نوبــت آبیــاری گنــدم و غلات ، اقــدام بــه اولیــن آبیــاری کشــت چغنــدر قنــد نماینــد کــه در 
ایــن میــان در صــورت عــدم وجــود بارشــهای بــه موقــع بهــاره  ممکــن اســت زراعــت  یــک تنــش آبی 
60 الی 70 روزه را تجربــه نمایــد ،کــه ایــن عامــل خــود باعــث افزایــش و طغیــان آفــات و بیماریهــای 
ــه عــدم رعایــت تنــاوب زراعی چندســاله  ــوان ب ــل فصــل رشــد می شــود. از دیگــر عوامــل می ت اوای
اشــاره نمــود کــه باعــث طغیــان علــف هــرز انــگل ســس ، در مناطــق شهرســتان میگــردد. ضمنــا در 
ـبـرخی از مناـطـق شهرـسـتان وـجـود نماـتـد سیـسـتی ، ـیـکی از عواـمـل خـطـرزا  و مـبـتلا ـبـه  می باـشـد.

شهرستان های همدان، رزن و فامنین
ــن ،  ــودن  زمی ــدم  گاورو ب ــت و ع ــل کاش ــل فص ــرما در اوای ــود س ــت وج ــه عل ــق ب ــن مناط در ای
امــکان کشــت تــا اواســط فروردیــن مــاه  و اوایــل اردیبهشــت مــاه ، وجــود نداشــته کــه خــود باعــث 

شـود. هـا می ـ فـات و بیماریـ یـان آـ نـدر  و  طغـ شـد چغـ هـایی در دوره رـ یـت ـ محدودـ

شهرستان های ملایر و تویسرکان
ــودن  ــدم یکپارچــه ســازی اراضی و خردب ــن مناطــق ، ع ــه  در ای ــد بهین از مســایل و مشــکلات تولی
قطعــات زراعی بــوده ، کــه باعــث می گــردد از ماشیــن آلات مکانیزاسیــون ســنگین جهــت عملیــات   
ــر وجــود شــوری خــاک  باعــث  ــد. در شهرســتان ملای ــری بعمــل آی ــه زراعی  ، ممانعــت و جلوگی ب
ــه زنی مناســب چغنــدر گــردد. کــه در نهایــت عــدم  شــده ســله بســتن خــاک ، موجــب عــدم جوان
یکنواخــتی ســطح ســبز مزرعــه را  نمایــان میکنــد. در مناطــق فــوق الذکــر بعلــت عــدم تنــاوب زراعی 
ــت  ــر،  فعالی ــود عناصــری چــون ب ــده و کمب ــر گردی ــای زراعی  فقی ــن ه و شستشــوی خــاک ، زمی
قارچهــا را افزایــش داده کــه موجــب پوسیــدگی طوقــه  میشــود.  در ادامــه  آفــاتی نظیــر  کارادرینــا  
و لیتــا  بصــورت طغیــانی دیــده میشــود. کــه بــا مدیریــت صحیــح مزرعــه  قابــل کنتــرل می باشــد.

6-3 فعالیت  نمایندگان شرکت  در سال 1404

ــر پتانسیــل ژنتیــکی و تنــوع قابل توجــهی کــه  ــا تکیــه ب رقم هــای دو شــرکت متبــوع )KWS و Betaseed( ب
ــا، پوسیــدگی  ــد ریزومانی ــد ـــ مانن ــده تولی ــه عوامــل محدودکنن در خصــوص مقاومت هــای متعــدد نســبت ب
ریزوکتونیــایی، نماتــد مولــد سیســت، ســفیدک ســطحی و ... ـــ دارنــد و ضمــن برخــورداری از عملکــرد کــمی 
و کیــفی قابل قبــول، به ســادگی پاســخ گوی نیازهــای جامعــه هــدف در اســتان های لرســتان و همــدان 
هســتند. اســتان لرســتان تولیــد بیــش از نیــمی از مجمــوع تولیــد ســالانه خــود )حــدود 300 هــزار تــن( را 
مدیــون کاشــت ارقــام شــرکت KWS در ســطحی معــادل 1500 هکتــار اســت. البتــه میزان اســتقبال کشــاورزان 
از بذرهــای ایــن شــرکت، علاوه بــر کشــاورزان طــرف قــرارداد کارخانه هــای قنــد لرســتان و همــدان، عمومــاًً از 
طریــق کشــاورزان مهمــان نیــز می توانــد بیــش از مقــدار فعــلی باشــد. ارزیابی هــای انجام شــده نشــان می دهــد 
در شهرســتان های رزن و فامنیــن، بــذور شــرکت Betaseed جایــگاه خــوبی یافته انــد و اخیــراًً بذرهــای پلــت 

Betashield مــورد توجــه گســترده کشــاورزان ایــن مناطــق واقــع شــده اند.
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در ســال زراعی جــاری، بالــغ بــر 896 هکتــار از مــزارع چغندرقنــد موردکاشــت بــا ارقــام شــرکت های متبــوع 
ــه ماننــد  ــه مشــکلات مبــتلا ب ــا توجــه ب ــرخی از مــزارع ب طی 139 نوبــت مــورد بازدیــد قــرار گرفته اســت. ب
آلــودگی بــه آفــات یــا بیمــاری، طی چنــد نوبــت مــورد ارزیــابی قــرار گرفتنــد. علاوه بــر ایــن، بــا توجــه بــه 
بُعُــد مســافت 250 کیلومتــری فاصلــه بیــن خرم آبــاد تــا همــدان، بیــش از 197 بازدیــد از مــزارع ایــن اســتان 

ــر 600 هکتــار انجــام شده اســت. ــغ ب در مســاحتی بال
در مناطــقی کــه بــذور شــرکت KWS در بیــن کشــاورزان توزیــع شــده بــود، بالــغ بــر 90 درصــد از مــزارع ایــن 
ــای مســتقر در  ــگی مســئولین نمایندگی ه ــا هماهن ــن، ب ــر ای ــت. علاوه ب ــرار گرف ــد ق ــورد بازدی کشــاورزان م
اســتان از مــزارع موردکاشــت بــا بــذر شــرکت های KWS و Betaseed کــه طــرف قــرارداد کارخانه هــای قنــد 
ــل  ــگ به عم ــای دوره ای و هماهن ــز بازدیده ــد نی ــان بودن ــهرکرد و نقش جه ــوش، ش ــه ش ــان، خاورمیان اصفه
ــتان های  ــوع در شهرس ــرکت های متب ــای ش ــا بذره ــت ب ــزارع موردکاش ــد م ــدود 100-80 درص ــد. در ح آم
ــا و دورود،  ــه در شهرســتان های ازن ــالی اســت ک ــن درح ــد. ای ــد به عمــل آم ــاد بازدی الشــتر، بروجــرد و نورآب
ــاوت  ــد حــدود 40-30 درصــد متف ــان، ســطح بازدی ــای مهم ــدگان کارخانه ه ــگی نماین ــدم هماهن ــت ع به عل

بــود.
ــاًً ضمــن  ــد، عموم ــع در شهرســتان نهاون ــزارع واق ــودن بیشــتر م ُـرد ب ــل خ� در ســطح اســتان همــدان، به دلی
بازدیــد از کلیــه مــزارع، هــر چنــد مزرعــه تحــت عنــوان یــک کــد مشــخص شناســایی شــدند. از ســوی دیگــر، 
بــا عنایــت بــه تشــابه زبــانی کشــاورزان واقــع در جنــوب اســتان همــدان )شــامل شهرســتان های تویســرکان، 
ملایــر و نهاونــد(، اکثــر کشــاورزان ایــن مناطــق ارتبــاط نزدیک تــری بــا نماینــده شــرکت دارنــد. در خصــوص 
ــای  ــا، بازدیده ــئولین حوزه ه ــتر مس ــکاری بیش ــه هم ــت ب ــا عنای ــدآباد، ب ــن، رزن و اس ــتان های فامنی شهرس

بیشــتری در طــول فصــل رشــد برنامه ریــزی و انجــام شــد.

6-4. برنامه سال آتی

ــال زراعی 1404 – 1403،  ــده در س ــای اجراش ــج آزمایش‌ه ــده و نتای ــت آم ــای به دس ــه تجربه ه ــه ب ــا توج ب
ــان  ــدگان و کارشناس ــنهاد)ات( نماین ــاس پیش ــر اس ــف ب ــق مختل ــال 1405 - 1404 در مناط ــای س برنامه ه
مقیــم هــر منطقــه و تغییــرات اعمــال شــده از ســوی ســتاد مرکــزی هولدینــگ در تهــران، به صــورت مکتــوب 
ــت کارشناســان در ســال آتی  ــابی فعالی ــد نظــارت و ارزی ــهی اســت رون ــه کارشناســان ابلاغ شده اســت. بدی ب
نیــز اجــرا و از رهگــذر تجربیــات موجــود و آموزه هــای ســال آتی، برنامه هــای شــرکت روز بــه روز، منســجم تر 

خواهدشــد
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.6-5. نتایج آزمایش های انجام شده در مزارع پایلوت استان

6-5-1. مزرعه آقای هوشنگ هوشمند )بروجرد(

 Anchana، چهــار رقــم )Initio( و پلــت )MSCC( در ایــن مزرعــه، تعــداد هفــت تیمــار شــامل بــذر پوشــش دار
ــات  ــاظ صف ــتان از لح ــتان لرس ــرد اس ــتان بروج ــه شهرس ــه کاروان Davida، Sementa و Urselina در منطق

کــمی و کیــفی بــا همدیگــر مقایســه شــدند. بــرای تســهیل در نتیجه گیــری مطالعــه انجام شــده در دو قالــب 
طــرح بلوک هــای کامــل تصــادفی بــا شــرکت هفــت تیمــار بــذر و فاکتوریــل 2×3 بــرای مقایســه تأثیــر نحــوه 
 Davida، Sementa( بــر عملکــرد کــمی و کیــفی ســه رقــم بــذر چغندرقنــد )INITIO و MSCC( پوشــش بــذر

و Urselina( مــورد آنالیــز قــرار گرفــت.

Hoshang Hoshmand

City Rural district Village UTM Sowing

Brojerd - Karvaneh 293162E – 3743646N 2025.03.18 2025.10.03

نتایــج مربــوط بــه مقایســه خصوصیــات کــمی و کیــفی هفــت رقــم چغندرقنــد نشــان داد کــه اثــر رقــم بــر 
عملکــرد ریشــه، عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورز در ســطح احتمــال یــک درصــد و تراکــم 
ــن  ــج مقایســه میانگی ــنی داری گذاشــت )جــدول 6-3(. نتای ــر مع ــج درصــد تأثی ــه در ســطح احتمــال پن بوت
ــرد  ــا عملک ــم Davida (MSCC & INITIO) و Sementa (MSCC) ب ــه رق ــان داد س ــام نش ــه ارق ــرد ریش عملک
110 – 105 تــن در هکتــار، بیشــترین مقــدار را بــه خــود اختصــاص دادنــد )شــکل 3A-6(. در بیــن ســه رقــم 
یادشــده، رقــم Sementa (MSCC) به دلیــل بــالا بــودن عیــار قنــد )17/68 درصــد، شــکل 3B-6(، بیشــترین 
عملکــرد شــکر )19/44 تــن در هکتــار، شــکل 3C-6( را تولیــد و در نتیجــه، بیشــترین درآمــد ناخالــص )6394 

میلیــون ریــال در هکتــار، شــکل 3D-6( را عایــد کشــاورز کــرد.

جدول 6-3. نتایج تجزیه واریانس تأثیر هفت تیمار روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای هوشنگ هوشمند واقع

 در منطقه بروجرد استان لرستان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 57.1429 ns 0.1108 ns 0.7947 ns 0.1458 ns 69529.6885 ns

Cultivar 6 224.2063** 1.4156** 8.1924** 0.4286* 956301.751**

Residuals 12 16.1706 0.1022 0.3302 0.1354 35139.5334

ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 6-3. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح هفت رقم 

بذر چغندرقند در مزرعه آقای هوشنگ هوشمند واقع در منطقه بروجرد استان لرستان در سال 1404

ارزیــابی تأثیــر نــوع پوشــش بــذر )MSCC و INITIO( بــر صفــات کــمی و کیــفی ســه رقــم چغندرقنــد )شــامل 
Davida، Sementa و Urselina( نشــان داد اثــر رقــم بــر عملکــرد ریشــه، عیــار قنــد، عملکــرد شــکر، درآمــد 
ناخالــص کشــاورز در ســطح احتمــال یــک درصــد و بــر تراکــم بوتــه در ســطح احتمــال پنــج درصــد معــنی دار 
ــرد  ــز نشــان داد بیشــترین عملک ــم نی ــف در ســطح رق ــات مختل ــن صف شــد )جــدول 6-4(. مقایســه میانگی
ــد  ــار قن ــدار عی ــترین مق ــم Davida و Sementa و بیش ــه دو رق ــار( ب ــن در هکت ــه )107/5 – 106/3 ت ریش
)17/06 درصــد(، عملکــرد شــکر )18/14 تــن در هکتــار( و درآمــد ناخالــص کشــاورز )5923 میلیــون ریــال در 
هکتــار( بــه رقــم Sementa تعلــق داشــت. اثــر پوشــش بــذر حــاکی از تأثیــر معــنی دار ایــن عامــل بــر عملکــرد 
ــذر  ــود )جــدول 6-4(. کاشــت ب شــکر و ازآنجــا، درآمــد ناخالــص کشــاورز در ســطح احتمــال پنــج درصــد ب
INITIO به جــای بــذر MSCC موجــب شــد تــا عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورز به میــزان 5 درصــد 

افزایــش معــنی داری را تجربــه کنــد.
اثرمتقابــل نــوع پوشــش بــذر رقــم بــر صفــات عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورز در ســطح 
احتمــال یــک درصــد تأثیــر معــنی داری گذاشــت )جــدول 6-4 و شــکل 6-4(. به عبــارت دیگــر، تغییــر نــوع 
پوشــش بــذر و جایگزیــنی بــذر MSCC بــا بــذر INITIO گرچــه تأثیــر معــنی داری بــر عملکــرد ریشــه نداشــت 
ــد  ــه 17/7 درص ــد ب ــدود 16/7 درص ــم Davida از ح ــد رق ــار قن ــا عی ــد ت ــب ش ــا، موج ــکل 4A-6( ام )ش
ــا  ــم Sementa ب ــد )شــکل 4B-6(. از ســوی دیگــر، عملکــرد شــکر در رق ــه کن افزایــش معــنی داری را تجرب
ــد  ــار رسی ــن در هکت ــه 19/44 ت ــش ب ــا 15 درصــد افزای ــار ب ــن در هکت ــنی از حــدود 16/84 ت ــن جایگزی ای
)شــکل 4C-6(. همیــن موضــوع افزایــش درآمــد ناخالــص کشــاورز از 5452 میلیــون ریــال در هکتــار بــه 6394 

.)4D-6 میلیــون ریــال در هکتــار )17 درصــد افزایــش( را در پی داشــت )شــکل
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جدول 6-4. نتایج تجزیه واریانس اثر نوع پوشش بذر و رقم روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای هوشنگ هوشمند واقع 

در منطقه بروجرد استان لرستان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 44.0972 ns 0.0972 ns 0.5719 ns 0.0972 ns 48948.3222 ns

Cultivar (A) 2 392.0139** 2.7018** 13.092** 1.1285* 1522830.98**

Seed pelleting (B) 1 68.0556 ns 0.0800 ns 2.9565* 0.0556 ns 340032.269*

A×B Interaction 2 27.4306 ns 1.5029** 4.3206** 0.0660 ns 585082.416**

Residuals 10 19.0972 0.0952 0.3453 0.1597 35159.3686
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 6-4. اثرمتقابل رقم و نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز 

در مزرعه چغندرقند آقای هوشنگ هوشمند در منطقه بروجرد استان لرستان در سال 1404
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۷-۱. مقدمه
چغندرقنــد در جهــان بــه دو صــورت بهــاره و یــا پاییــزه کشــت می شــود. در ایــران، بــا توجــه بــه شــرایط آب و 
هــوایی مناطــق مختلــف، کشــت چغندرقنــد بهــاره معمــولًاً از اوایــل اســفند شــروع و تــا پایــان اردیبهشــت ادامــه 
می یابــد. زمــان برداشــت چغندرقنــد بهــاره اواخــر شــهریور تــا پایــان آذر اســت. ایــن در حــالی اســت کــه کاشــت 
چغندرقنــد پاییــزه در پاییــز )اواخــر شــهریور تــا اواســط آذر( و برداشــت آن در بهــار تــا حداکثــر اوایــل تابســتان 
ــر از چغندرقنــد بهــاره و از اواخــر فروردیــن  ــران، کوتاه ت انجــام می شــود. دوره برداشــت چغندرقنــد پاییــزه در ای

شــروع و تــا اوایــل تیــر ادامــه می یابــد )شــکل 1-7(.
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شکل 7-1. مقایسه تقویم زراعی کشت بهاره و پاییزه چغندرقند در ایران

در حــال حاضــر، كشــت پایيــزه چغندرقنــد در كشــورهاي مختلــف دنيــا در حــال توســعه و يــا در دســت مطالعــه 
اســت. ایــن موضــوع تــا جــایی پیــش رفتــه اســت کــه تفكــر كشــت پایيــزه چغندرقنــد بــه مناطــق شــمال غربي 
اروپــا نیــز ســرایت کــرده اســت. از ســوي دیگــر، پديــده نامطلــوب ســاقه روی )بولتينــگ( چغندرقنــد ـــ كــه عامــل 
ــا اصلاح  محدودكننــده كشــت پایيــزه محســوب می شــود ـــ در ســال های اخیــر به نحــو گســترده ای مطالعــه و ب
ــر  ــتعد ـــ نظي ــد و مس ــق جدی ــه مناط ــت ب ــوه کش ــن شی ــاقه روی، ای ــه س ــاوم ب ــار مق ــای بسی ــرفی رقم ه و مع
اســپانيا ـــ نیــز توســعه یافته اســت. در مطالعاتــي كــه در ايــالات متحــده صــورت گرفتــه اســت، از كشــت پایيــزه 
ــتعد  ــق مس ــعه آن در مناط ــال توس ــاد و احتم ــدار ي ــاورزي پاي ــب در كش ــي مناس ــوان محصول ــد به عن چغندرقن
ايــن كشــور مــورد تأيكــد قــرار گرفته اســت. مجموعــه ایــن عوامــل موجــب شده اســت تــا كشــت چغندرقنــد بــه 
پايين تــر از مــدار 40 درجــه عــرض جغرافیــایی نیــز گســترش يابــد. كشــت پاييــزه چغندرقنــد در برخــي از نقــاط 
ــگاه  ــران جاي ــي از اي ــراق و بخش هاي ــر، ع ــس، مص ــش، تون ــال، مراك ــپانيا، پرتغ ــي اس ــه اي در جنوب غرب مديتران

ــت. ــت آورده اس ــود را به دس خ
ــف  ــاي مختل ــادي روي جنبه ه ــات زي ــد. مطالع ــاز ش ــال 1342 آغ ــران از س ــد در اي ــزه چغندرقن ــت پایي كش
ــژادي، گياه پزشــيك، اقتصــادي، يكفيــت و ســاير خصوصيــات زراعــت چغندرقنــد پایيــزه در ايــران  به زراعــي، به ن
ــد  ــوان چغندرقن ــه ميت ــت ك ــد آن اس ــات مؤي ــن تحقيق ــج اي ــت. نتاي ــام شده اس ــته انج ــال هاي گذش ــي س ط
ــرد. در  ــي ك ــتعد معرف ــق مس ــي مناط ــتم تناوب ــذار در سيس ــم و اثرگ ــزه مه ــول پایي ــک محص ــوان ی را به عن
ــن مطالعــات، مناطــق مســتعدی کــه امــکان توســعه کشــت پاییــزه چغندرقنــد در آن هــا وجــود دارد شــامل  ای
ــان،  ــاه، خراس ــان، كرمانش ــارس، كرم ــه(، ايلام، ف ــای دز و كرخ ــوزه رودخانه ه ــد ح ــتان )مانن ــتان های خوزس اس

ــکل 2-7(. ــت )ش ــایی شده اس ــان شناس ــت مغ ــتی دش ــتان و ح گلس
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Khorasan-e	
Shomali

Khorasan-e	
Razavi

Golestan

Kermanshah

Ilam

Lorestan

Khuzestan

Kohkiloieh va
Boier-Ahmad

Fars

Khorasan-e	
Jonobi

Kerman

Esfahan

شکل 7-2. مناطق مستعد کشت پاییزه چغندرقند در ایران

ــد، به نظــر ميرســد  ــه تزای ــرات اقلیــمی رو ب ــران و تغیی ــرد اقليمــي ای ــا در نظــر گرفتــن شــرايط منحصــر به ف ب
ــده  ــع، آین ــد. در واق ــر باش ــز امكان پذي ــده نی ــزه در آین ــد پایي ــد چغندرقن ــد تولي ــاي جدي ــي پهنه ه ــه معرف ك
تولیــد چغندرقنــد در ایــران، اختصــاص بــه کشــت پاییــزه ایــن محصــول در مناطــق شمال شــرق، فلات مرکــزی و 
جنوب غــرب خواهــد داشــت. از ســوي ديگــر، بــه ظرفيــت نرســيدن کارخانه هــای قنــد در بــرخی از ایــن مناطــق 
ميتوانــد از طريــق توســعه كشــت پاييــزه تــا حــدودي تعديــل شــود. بنابرايــن، یــکی از راه هــای تأمیــن بخــشی 
از نیازهــای کارخانه هــای قنــد بــا در نظــر گرفتــن پتانسیــل ایــن مناطــق بــرای کشــت پاییــزه، تهيــه و معــرفی 
ــن مناطــق  ــه ســاقه روی و اســتفاده از آنهــا جهــت توســعه کشــت پاییــزه چغندرقنــد در اي ــر ب رقم هــای مقاوم ت

اســت.
از جملــه دلایــل اصلاح رقم هــای مقــاوم بــه ســاقه روی در چغندرقنــد )عمدتــاًً در اروپــا(، می تــوان بــه طولانی تــر 
ــاه از جملــه عوامــل اصــلی  کــردن دوره رشــد محصــول در ایــن مناطــق ـــ کــه در آن هــا طــول دوره رشــد کوت
ــا طــولانی شــدن دوره رشــد ـــ به واســطه امــکان  محدودکننــدة عملکــرد ریشــه و قنــد اســت ـــ اشــاره کــرد. ب
کشــت زودهنــگام ـــ توانــایی گیــاه در دریافــت انــرژی تشعشــعی خورشیــد افزایــش می یابــد )شــکل 7-3(. ظهــور 
ســریع و یکنواخــت گیاهچه هــا در اوایــل فصــل بهــار، عامــل تعیین کننــده ای در شــروع توســعة بــرگ به عنــوان 
عامــل مهــم تأثیرگــذار بــر عملکــرد نهــایی محصــول اســت. بــا ایــن  حــال، به دلیــل دماهــای پاییــن در مراحــل 
ــوب  ــایه انداز مطل ــش س ــد و پوش ــعه می یاب ــتگی توس ــد به آهس ــایه انداز چغندرقن ــرگ س ــطح ب ــد، س ــه رش اولی
موردنیــاز بــرای دریافــت حداکثــر تشعشــع خورشیــدی، هم زمــان بــا حداکثــر تابــش خورشیــدی در مــاه خــرداد، 
ــالیانة  ــع س ــد تشعش ــدود 40 درص ــد از ح ــا نتوانن ــا بوته ه ــود ت ــب می ش ــوع موج ــن موض ــود. ای ــم نمی ش فراه

ــکل 3-7(. ــد )ش ــرداری کنن بهره ب
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شکل 7-3. مقایسه بین مجموع تشعشع تابیده شده و تشعشع دریافتی توسط چغندرهای بهاره و پاییزه

در چنیــن شــرایطی، اســتفاده از محصــولات پاییــزه به جــای بهــاره جــذاب اســت زیــرا شــرایطی ایجــاد می کنــد 
کــه می تــوان از اتلاف انــرژی اجتنــاب کــرد. گیاهــانی کــه به عنــوان محصــولات پاییــزه کشــت می شــوند )ماننــد 
کلــزای روغــنی و غلات پاییــزه( در پاییــز کشــت و در ســال بعــد برداشــت می شــوند. محصــولات پاییــزه پیــش 
ــت  ــود دریاف ــث می ش ــه باع ــد ک ــعه داده ان ــهی توس ــرگ قابل توج ــطح ب ــاخص س ــتان، ش ــه دورة زمس از ورود ب
تشعشــع خورشیــدی در بهــار ســال بعــد بسیــار ســاده شــود. درنتیجــه و بــا وجــود آن کــه غلات و کلــزای پاییــزه 
زودتــر از رقم هــای بهــاره می رســند، امــا تیپ هــای پاییــزه نوعــاًً 20 تــا 30 درصــد عملکــرد بیشــتری نســبت بــه 
تیپ هــای بهــاره دارنــد. بــر همیــن اســاس، کاشــت پاییــزه چغندرقنــد نیــز می توانــد جذابیــت بیشــتری داشــته 
باشــد. نشــان داده شده اســت چغندرقنــدی کــه در پاییــز کشــت می شــود ظهــور گیاهچــة بیشــتری نســبت بــه 
ــار بیشــتر  ــز بسی ــزه نی ــای کشــت پایی ــرگ چغندره ــه انتظــار می رود، ســطح ب ــه ک ــاره  دارد. همان گون ــواع به ان
اســت. تحقیقــات نشــان داده اســت کــه وزن خشــک بــرگ چغندرقنــد پاییــزه در ماه هــای آذر و خــرداد )به ترتیــب 
2-1 و 10-4 تــن در هکتــار( بسیــار بیشــتر از چغندرهــای بهــاره در خــرداد )4-2 تــن در هکتــار( بــود. درنتیجــه، 

چغندرهــای پاییــزه در طــول فــاز اولیــة دورة رشــد خــود تشعشــع بیشــتری دریافــت می کننــد )شــکل 3-7(.
در ایــران، مهم تريــن عاملــي كــه ميتــوان آن را بــه عنــوان شــاخصي بــارز بــراي اولويــت و برتــري كشــت پایيــزه 
ــزولات آســماني در طــول دوره رشــد و  ــه كشــت بهــاره معرفــي كــرد، اســتفاده بهينــه از ن چغندرقنــد نســبت ب
كارآیــي بیشــتر مصــرف آب در تولیــد شــکر طی زراعــت چغندرقنــد پایيــزه اســت. ايــن موضــوع هنگامــي اهميــت 
ــوارد  ــز م ــود. به ج ــداد ميش ــاورزي قلم ــده كش ــي محدودكنن ــل اصل ــران آب عام ــه در اي ــد ك ــتري ميياب بيش
خــاص کــه بارندگی هــای بهــاره بــه جوانــه زدن بــذر و اســتقرار اولیــه گیاهچــه کمــک می کنــد، مراحــل اصــلی 
ــه  ــاًً در تمــام دوره رشــد خــود ـــ از مرحل ــاه تقریب ــرد و گی ــاره در تابســتان صــورت می گی ــد به رشــد چغندرقن
جوانــه زنی تــا برداشــت ـــ نیازمنــد آبیــاری )آبِِ آبی( اســت. ایــن درحــالی اســت کــه دوره اصــلی رشــد چغندرقنــد 
پاییــزه در پاییــز و زمســتان ســپری می شــود. و قســمتی از نیــاز آبی گیــاه از طریــق بارنــدگی )آبِِ ســبز( تأمیــن 
ــدود  ــه ح ــت ک ــوی اس ــاًً به نح ــور عموم ــف کش ــق مختل ــارش در مناط ــع ب ــوه توزی ــه، نح ــود. از آنجایی ک می ش
ســه چهارم بــارش ســالیانه در دو فصــل پاییــز و زمســتان روی می دهــد بنابرایــن، کشــت پاییــزه چغندرقنــد ایــن 
امــکان را دارد کــه بخــشی از نیــاز آبی گیــاه از طریــق بارندگی هــای منطقــه تأمیــن شــود )جــدول 7-1(. ایــن 
موضــوع در نهایــت بــه کاهــش مصــرف آب و افزایــش کارآیی مصــرف آن در خصــوص تولیــد شــکر در محصــول 
چغندرقنــد پاییــزه منجــر می شــود )جــدول 7-2(. به عبــارت دیگــر، محصــول پاییــزه و بهــاره چغندرقنــد بــه ازای 
مصــرف یــک مترمکعــب آبِِ آبیــاری به ترتیــب حــدود 850 و 530 گــرم شــکر تولیــد می کننــد )جــدول 2-7(.
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جدول 7-1. مقایسه نحوه توزیع فصلی بارش در مناطق کشت پاییزه چغندر قند در کشور

مؤلفه
 مجموعه بارشعرض جغرافیایی

(میلی لیتر)
 سهم فصلی بارش

زمستانپاییزتابستانبهاردقیقهدرجه

2847292/75/41/921/771/0داراب ـ استان فارس
3224341/810/90/135/653/4دزفول ـ استان خوزستان
379456/218/115/331/135/5گنبد ـ استان گلستان
3939271/231/513/331/323/9مغان ـ استان اردبیل

340/516/57/629/946/0میانگین

جدول 7-2. مقایسه کارآیی مصرف آب آبیاری کشت بهاره و پاييزه چغندرقند در منطقه دزفول

محصول
 عملکرد ریشه
(تن در هکتار)

عیار قند
(درصد)

عملکرد شکر
(تن در هکتار)

مصرف آب
 هزار مترمکعب در)

(هکتار

كارآبي مصرف آب
 گرم شکر/ مترمکعب)

(آب آبیاری

573-14491-43166/8812چغندرقند بهاره
960-9746-48146/727چغندرقند پاییزه

یــکی دیگــر از محدودیت هــای موجــود در صنعــت قنــد چغنــدری کشــور، ناتــوانی کارخانه هــای قنــد در دســتیابی 
ــد  ــای قن ــرداری کارخانه ه ــای بهره ب ــات مســتخرج از ویژگی ه ــت اســت. اطلاع ــت اســمی بخــش صنع ــه ظرفی ب
ــرایطی، کشــت  ــن ش ــت اســمی کارخانه هاســت. در چنی ــمی از ظرفی ــودن حــدود نی ــالی ب ــاکی از خ کشــور، ح
ــادی از  ــره وری اقتص ــرداری، به ــات بهره ب ــداد دفع ــا تع ــول ی ــش ط ــق افزای ــد از طری ــد می توان ــزه چغندرقن پایی

ــتی موجــود را میســر ســازد. زیرســاخت های صنع

7-2. سیمای تولید چغندرقند پاییزه در ایران

ــال در عرصــه  ــد فع ــای قن ــر در ســطح کارخانه ه ــال اخی ــد شــکر طی 30 س ــه تولی ــوط ب ــنی مرب مشــخصات ف
ــول  ــد محص ــه تولی ــوط ب ــاخص های مرب ــه ش ــت. مقایس ــان داده شده اس ــدول 7-3 نش ــزه در ج ــد پایی چغندرقن
طی دو ســال 1375 و 1403 نشــان می دهــد طی 30 ســال، ظرفیــت صنعــتی کارخانه هــای قنــد ایــن دو اســتان 
از حــدود 5000 تــن در روز در ابتــدای دوره )ســال 1375(، بــا 9/33 برابــر شــدن بــه حــدود 46650 تــن در روز 

در ســال 1403 افزایــش یافتــه اســت )شــکل 3-7(.
ــدای دوره )ســال 1375( شــامل دو  ــه در ابت ــد ک ــزه چغندرقن ــه کشــت پایی ــال در زمین ــای فع ــداد کارخانه ه تع
کارخانــه قنــد خاورمیانــه )شــوش( و اهــواز بــود در ســال 1403 بــه حــدود 20 کارخانــه قنــد افزایــش یافته اســت 
ــزه  ــد پایی ــد از چغندرقن ــد و اســتحصال قن ــال در تولی )شــکل 5A-7(. بیشــترین ســهم در ظرفیــت صنعــتی فع
ــارس )12  ــد(، ف ــان )13 درص ــد(، اصفه ــتان )16 درص ــد(، خوزس ــان )19 درص ــتان های خراس ــب اس را به ترتی

.)5B-7 درصــد( و اردبیــل )11 درصــد( بــه خــود اختصــاص دادنــد )شــکل
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جدول 7-3. میانگین پنج ساله تولید محصول چغندرقند پاییزه در کشور طی سال های 1375-1404

1404-13991400-13941395-13891390-13841385-13791380-1375مؤلفه
چغندرقند بهاره

1/22/40/60/89/216/0تعداد کارخانه فعال

55006400130023402407043025ظرفیت صنعتی )تن در روز(

68905775136413751221726273سطح زیرکشت )هکتار/سال(

32293825846058820878157407751582087میزان تولید ریشه )تن/سال(

1237822444----میزان انتقال ریشه )تن/سال(

47/4646/0844/5262/0060/5460/22عملکرد ریشه )تن در هکتار(

280552233751651006087672175230میزان تولید شکر )تن/سال(

4/143/043/977/097/186/74عملکرد شکر )تن در هکتار(

12/9113/4213/3214/5414/4814/45عیار قند )درصد(

67/4165/1566/3878/6280/3375/94ضریب استحصال )درصد(

9.33

3.65

5.20

1.42

5.88

1.61
1.10 1.03

Capacity Area Produced
root

Root	yield Produced
sugar

Sugar	yield Sugar
content

Extraction
coefficient

شکل 7-4. مقایسه شاخص های تولید چغندرقند پاییزه بین سال های 1375 و 1404 در سطح کشور
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Chahar-Mahal
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3%
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شکل A( .5-7( روند تغییرات تعداد و ظرفیت صنعتی کارخانه های قند درگیر تولید چغندرقند پاییزه در ایران طی سال های 1403 – 

1375 و )B( سهم استان های مختلف در مجموع ظرفیت صنعتی فعال در تحویل چغندرقند پاییزه در سال 1403 

)انجمن صنفی کارخانه های قندوشکر کشور( ت

(A) (B)
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ــد محصــول در ســال 1387، در  ــف تولی ــزه در کشــور، پیــش از توق ــد پایی ــرات ســطح زیرکشــت چغندرقن تغیی
ــطح  ــش در س ــال کاه ــر س ــه ازای ه ــد ب ــشی )7/0 درص ــد کاه ــر و رون ــار متغی ــا 9000 هکت ــدوده 2500 ت مح
ــود )شــکل 6A-7(. ایــن درحــالی اســت کــه پــس از آغــاز مجــدد کشــت پاییــزه در ســال 1393،  زیرکشــت( ب
ســطح زیرکشــت محصــول به نحــو فزاینــده ای افزایــش یافته اســت. هم چنان کــه در شــکل 6B-7 دیــده می شــود، 
نــرخ رشــد ســالانه ســطح زیرکشــت معــادل 28 درصــد بــوده اســت به نحــوی کــه ظــرف مــدت 11 ســال )1403 
ــار  ــاس آم ــر اس ــت. ب ــش یافته اس ــار افزای ــزار هکت ــدود 30 ه ــه ح ــدود 2 ب ــت از ح ــطح زیرکش – 1393(، س
ســطح زیرکشــت چغندرقنــد پاییــزه در ســال 1403، بیشــترین ســطح به ترتیــب بــه اســتان های خوزســتان )64 
 .)6C-7 درصــد(، فــارس، کرمانشــاه و گلســتان )هــر کــدام 11 درصــد( و اردبیــل )3 درصــد( تعلــق داشــت )شــکل
ســایر اســتان ها )شــامل لرســتان، خراســان و کهکیلویــه و بویراحمــد( در مجمــوع حــدود 0/53 درصــد ســهم در 

کاشــت چغندرقنــد پاییــزه داشــتند.
میــزان تولیــد ریشــه طی دوره قبــل از توقــف کاشــت در ســال 1387، حداکثــر بــه حــدود 400 هــزار ت�ــن بالــغ 
شــد )شــکل 7A-7(. طی دوره کاشــت مجــدد، بــرای اولیــن بــار مجمــوع تولیــد محصــول در ســال 1400 از مــرز 
ــار  ــه انتظ ــکل 7A-7(. هم چنان ک ــت )ش ــر رف ُـن فرات ــون ت� ــرز 2 میلی ــال 1403 از م ُـن و در س ــون ت� ــک میلی ی
می رفــت بیشــترین ســهم از تولیــد محصــول در ســال 1403 به ترتیــب بــه اســتان های خوزســتان )65 درصــد(، 
فــارس )12 درصــد(، کرمانشــاه )11 درصــد(، گلســتان )9 درصــد( و درنهایــت، اردبیــل )3 درصــد( تعلــق داشــت 

.)7B-7 شــکل(
ــد،  ــف تولی ــل از توق ــزه نشــان داد کــه طی دوره قب ــد پایی ــرات عملکــرد ریشــه در چغندرقن ــد تغیی ــررسی رون ب
عملکــرد محصــول در دامنــه 53/25 – 38/76 تــن در هکتــار متغیــر بــود و پــس از آغــاز مجــدد کاشــت محصــول، 
عملکــرد ریشــه در دامنــه 67/74 – 57/55 تــن در هکتــار متغیــر بــود )شــکل 8A-7(. ارزیــابی متوســط عملکــرد 
ریشــه در بیــن اســتان های مختلــف نشــان داد کــه ایــن شــاخص در دامنــه 73/7 تــن در هکتــار در اســتان فــارس 

.)8B-7 تــا حــدود 39/0 تــن در هکتــار در اســتان خراســان متفــاوت بــود )شــکل
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شکل A( .6-7( تغییرات سطح زیرکشت چغندرقند پاییزه و )B( روند آن در ایران طی سال های 1403 – 1375 و )C( سهم استان های 

مختلف در سال 1403 )انجمن صنفی کارخانه های قندوشکر کشور(
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شکل A( .8-7( میانگین عملکرد ریشه در سطح کشور طی سال های 1403 – 1375 و )B( میانگین عملکرد ریشه محصول در سطح 

استان های مختلف کشور در سال 1403 )انجمن صنفی کارخانه های قندوشکر کشور(
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بیــن 12 تــا 37 هــزار تــن متغیــر بــود امــا طی دوره اخیــر بــا توجــه بــه افزایــش ســطح زیرکشــت، عملکــرد ریشــه 
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شکل A( .9-7( مجموع تولید و )B( عملکرد شکر طی سال های 1403 – 1375 

)انجمن صنفی کارخانه های قندوشکر کشور(
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ــکل  ــود )ش ــر ب ــد متغی ــا 14/9 درص ــدوده 12/4 ت ــه در مح ــزه طی دوره موردمطالع ــد پایی ــد چغندرقن ــار قن عی
10A-7(. میانگیــن عیــار قنــد در دوره 1386 – 1375 و دوره 1403 – 1393 به ترتیــب معــادل 13/19 و 
14/48 درصــد بــود. بهبــود 1/3 واحــدی عیــار قنــد طی دو دوره موردبــررسی حــاکی از افزایــش کیفیــت ارقــام 
ــده در  ــزه تولیدش ــد پایی ــول چغندرقن ــد محص ــار قن ــه عی ــت. مقایس ــانی اس ــن دو دوره زم ــت طی ای موردکاش
مناطــق مختلــف کشــور حــاکی از تغییــرات عیــار قنــد در محــدوده 12/6 درصــد )اســتان اردبیــل( تــا 15/3 درصــد 

.)10B-7 ــود )شــکل )اســتان خراســان( ب
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شکل A( .10-7( میانگین عیار قند چغندرقند پاییزه طی سال های 1403 – 1375 و )B( میانگین عیار قند محصول در سطح استان های 

مختلف کشور در سال 1403 )انجمن صنفی کارخانه های قندوشکر کشور(

ــا 82/9 )ســال  ضریــب اســتحصال چغندرقنــد پاییــزه طی دوره موردمطالعــه در محــدوده 53/4 )ســال 1381( ت
1396( درصــد متغیــر بــود )شــکل 7-11(. میانگیــن ضریــب اســتحصال طی دوره هــای 1386 – 1375 و 1403 
ــتحصال طی دو  ــب اس ــدی ضری ــود 12/13 واح ــود و بهب ــد ب ــادل 66/29 و 78/42 درص ــب مع – 1393 به ترتی
دوره حــاکی از افزایــش کیفیــت ارقــام موردکاشــت و در عیــن حــال، افزایــش کارآیی صنعــتی اســتحصال شــکر از 

محصــول ریشــه بــود.
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شکل 7-11. روند تغییرات ضریب استحصال محصول چغندرقند پاییزه در ایران طی سال های 1403 – 1375

 )انجمن صنفی کارخانه های قندوشکر کشور(
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7-3. مسایل مبتلا به تولید چغندرقند پاییزه در مناطق مختلف کشور

 استان خوزستان

کشت خارج از قرارداد به دلیل تمایل کارخانه ها برای کاهش تعهدات خود و ظرفیت کم پذیرش آن ها، 	o
وجود و افزایش دلال های واسطه بین کارخانه ها و کشاورزان، 	o

عدم مصرف کودهای پایه توسط برخی از کشاورزان، 	o
مصرف بی رویه سموم آفت کش، 	o

طغیان حشرات برگ خوار در اوایل سال )به ویژه در مزارعی که طی هفته اول دوره تاریخ توصیه شده کشت  	o
می شوند( که به دلیل از بین بردن سایه انداز گیاه، موجب می شود عملکرد ریشه و عیار قند طی رشد مجدد  	

و بازسازی اندام های هوایی به شدت کاهش یابند. 	
شیوع بیماری های قارچی )مانند سرکوسپورا و آلترناریا( به ویژه در مزراعی که تسطیح مناسبی نداشته و 	 	o
	 یا بیش از نیاز آبیاری شده بودند. شایان ذکر است که مؤثرترین راه کنترل این بیماری)ها(، استفاده از  	

ارقام مقاوم است. 	
عدم رعایت تناوب زراعی و کشت مکرر چغندرقند که خطر توسعه بیماری های خاکزاد و انگلی را به دنبال  	o

دارد، 	
کاهش کیفیت و اثربخشی سموم حشره کش و علف کش، 	o

مستهلک بودن ماشین آلات برداشت، 	o
	 عدم وجود یک ارگان و تشکیلات صنفی یا اداری برای آموزش زارعین، نظارت و مدیریت هزینه های  	o

مکانیزاسیون و کرایه حمل و نظارت بر کیفیت و کمیت سطح کشت. 	

 استان گلستان

یکی از چالش های اصلی کشت پاییزه چغندرقند در عرض  های جغرافیای بالا )نظیر استان گلستان( بروز  	o
پدیده ساقه روی یا بولتینگ است.  	

عدم آشنایی کشاورزان منطقه با شیوه های صحیح کاشت، داشت و برداشت چغندرقند پاییزه 	o
عدم دسترسی به ادوات کاشت در بازه زمانی مناسب کشت چغندرقند پاییزه 	o
تأخیر در کاشت به واسطه انطباق خاک ورزی مزرعه با شروع بارش در منطقه 	o

	 عدم آبیاری مزارع جهت سبز شدن مزرعه و اتکا به بارندگی برای این منظور که موجب تاخیر در سبز  	o
مزرعه و بدسبزی می شود. 	

 استان کرمانشاه

محدودیت در دسترسی به منابع پایدار آب 	o
شیوع انواع حشرات زیان آور )مانند کک، شته، زنجرک، لیتا و کارادرینا( 	o

شیوع انواع بیماری های قارچی نظیر سرکوسپورا و سفیدک سطحی 	o
مشکلات مربوط به عملیات برداشت )شامل تأمین کامیون حمل بار، ست های برداشت و سوخت رسانی به  	o

این ادوات( 	
سنگلاخی بودن برخی از زمین های موردکاشت در منطقه قصر شیرین 	o
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 استان فارس

	 تأخیر در کاشت مزارع به واسطه وابستگی آن به آماده بودن مزارع کشت صیفی برای برداشت در مهر و  	o
آبان 	

وابستگی کارخانه های استان به تأمین بخشی از خوراک صنعتی موردنیاز از استان خوزستان 	o
عدم تأمین به هنگام و مکفی انواع کودهای اصلی 	o

کمبود ادوات برداشت 	o
مشکل سوخت برای ادوات برداشت 	o

مشکل تامین ادوات حمل چغندرقند 	o
ناآشنایی کشاورزان با اصول تولید پاییزه چغندرقند در مناطق جدید 	o

سنگلاخی بودن برخی مزارع و مشکلات آن در برداشت 	o

7-4. فعالیت  نمایندگان شرکت  در سال 1404

ــم شــرکت KWS و Betaseed در 5 منطقــه در شــمال و غــرب  ــازده رق ــذور ی در ســال زراعی 1404 - 1403، ب
اســتان در شهرســتان های شــوش )دو منطقــه(، دزفــول )یــک منطقــه( و کرخــه )دو منطقــه( به صــورت آزمایــش 
ــا  ــار ب ــامل 22 تیم ــوع ش ــد در مجم ــام چغندرقن ــا، ارق ــن آزمایش ه ــجی کشــت شــدند. در ای ــقی ـــ تروی تحقی
ــدرج در  ــوارد من ــو( شــامل م ــت و انیشی ــای پل ــا فرآوری ه ــرآوری و ب ــدون ف ــذور )ب ــدون پوشــش ب پوشــش و ب

ــد. جــدول 7-4 بودن
ــکل 12-7(،  ــرد )ش ــانی ف ــعید چن ــه س ــاد، مزرع ــتای خیرآب ــوش، روس ــتان های ش ــا در شهرس ــن آزمایش ه ای
روســتای شیــخ حســن، مزرعــه حسیــن جافــر و روســتای شیــخ حســن، مزرعــه عبــاس جافــر، شهرســتان کرخــه 
شــامل روســتای ســادات حبائیــه، مزرعــه سیدکریــم نجــاتی، روســتای بیــت مشــحوت، مزرعــه سیدابراهیــم نــورالله 
و شــرکت کشــت و صنعــت شــهید بهشــتی شهرســتان دزفــول )منطقــه عملیــاتی اردوگاه دیلــم( انجــام شــدند. 
اهــداف ایــن آزمایش هــا کــه بــا پشــتیبانی فــنی و مــالی هولدینــگ شــرکت های گیاه گســتر فیــروزه و آرکامهــام 

همتــا اجــرا شــد شــامل مــوارد زیــر بــود:
جدول 7-4. مشخصات ارقام موردمطالعه در سال زراعی 1404 – 1403 در منطقه خوزستان

Cultivar
Company Seed Processing

KWS BTS MSCC MSPC Initio Betashield CR+

Akazia ■ - ■ ■ ■ - -

Allaniya ■ - ■ ■ ■ - -

Fadela ■ - ■ - ■ - -

Kamana ■ - ■ - - - -

4k533 ■ - ■ - ■ - -

3k440 ■ - ■ - - - -

0k069 ■ - ■ - - - -

3k455 ■ - ■ - - - -

3k476 ■ - - - ■ - -

3k532 ■ - - - ■ - -

4k570 ■ - - - - - ■

BTS 5950 - ■ - ■ - - -

BTS 2555 - ■ ■ - - - -

BTS 6385 - ■ ■ - - - -

BTS 3720 - ■ ■ - - - -
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شکل 7-12. برنامه روز مزرعه ارقام جدید چغندرقند  شهرستان شوش روستای خیرآباد

بــررسی ســازگاری، مقاومــت بــه بیماری هــای اقلیــم پاییــزه و تعییــن پتانسیــل ارقــام جدیــد چغندرقنــد  	o
،Betaseed و KWS پاییــزه اصلاح شــده شــرکت های

ترویج و توسعه استفاده از بذور پوشش دار )پلت( چغندرقند، 	o
اجرای برنامه »روز مزرعه« در محل آزمایش در کشت و صنعت شهید بهشتی دزفول 	o

در ســال 1403 بــر اســاس تجــارب ســال قبــل )1402( بــه شــرکت های کشــت و صنعــت شــهید بهشــتی  	o
و شــهید رجــایی توصیــه شــد تــا از ارقــام BTS5950 و AKAZIA اســتفاده کننــد کــه در ایــن دو شــرکت، حــدود 
500 هکتــار از ایــن ارقــام کشــت شــد. لازم بــه توضیــح اســت بــا توجــه بــه اینکــه بخــش مهــم ســطوح قــرارداد 
ــه  ــه به وسیل ــذری ک ــدار ب ــان مق ــور هم ــال مذک ــذا در س ــت، ل ــدان اس ــد هم ــه قن ــا کارخان ــرکت ها ب ــن ش ای

کارخانــه همــدان ارســال شــده بــود، کشــت شــد.

7-5. برنامه سال آتی

ــال زراعی 1404 – 1403،  ــده در س ــای اجراش ــج آزمایش ه ــده و نتای ــت آم ــای به دس ــه تجربه ه ــه ب ــا توج ب
ــد: ــه ش ــر گرفت ــر درنظ ــورت زی ــتان به ص ــتان خوزس ــال 1405 - 1404 در اس ــای س برنامه ه

ــه نیــاز مناطــق چغنــدرکاری، تعــداد آزمایش هــای تحقیــقی ـــ ترویــجی بیشــتری  ــا توجــه ب در ســال 1404، ب
ــه مجمــوع  ــز ب ــه، شهرســتان اندیمشــک نی ــن منطق ــت. در ای در مناطــق شــمالی اســتان گســترش خواهــد یاف
ــزوده خواهدشــد. در مجمــوع، طی ســال زراعی 1405 – 1404، تعــداد هفــت مزرعــه  ــررسی اف شــهرهای موردب
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ــک  ــک )ی ــتان اندیمش ــه( و شهرس ــدام دو مزرع ــر ک ــه )ه ــول و کرخ ــوش، دزف ــتان های ش ــشی در شهرس آزمای
مزرعــه آزمایــشی( اجــرا خواهدشــد. در ایــن ســال، ســعی بــر ایــن خواهــد بــود محــل اجــرای آزمایش هــا به نحــوی 
انتخــاب شــود تــا امــکان بازدیــد کارشناســان و کشــاورزان در مسیرهــای تــردد ایشــان فراهــم باشــد. همچنیــن 
ــر از ســایر  ــفی برت ــادلا از نظــر عملکــرد کــمی و کی ــم ف ــه اینکــه در آزمایش هــای ســال 1403، رق ــا توجــه ب ب
ارقــام و نیــز در یــک مزرعــه برتــر از رقــم شــاهد بــود، لــذا یــک مزرعــه بــا موقعیــت بسیــار مناســب )در نزدیــکی 
مرکــز تحقیقــات کشــاورزی صفی آبــاد( بــرای پایلــوت ایــن رقــم در نظــر گرفتــه خواهدشــد. بــا توجــه بــه جمیــع 
 FADELA و  BTS 2015 ، BTS 5950 ــم ــه رق ــذر س ــده، ب ــال های زراعی آین ــود طی س ــنهاد می ش ــب، پیش جوان

بــرای کشــت پاییــزه منطقــه خوزســتان بــه حــد مکــفی تــدارک دیــده  شــود.

 ـآموزشی شرکت در منطقه شمال استان خوزستان شکل 7-13. برنامه های ترویجی 
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۷-6 . نتایج آزمایش های انجام شده در مزارع پایلوت استان خوزستان

۷-6-۱. مزرعه آقای حسین جافر )شوش(

ــو(  ــوژی اینیشی ــا تکنول ــم ب ــه رق ــر س ــامل Fadela، Akazia، Allanya )ه ــم ش ــه رق ــداد س ــه، تع ــن مزرع در ای
همــراه بــا ســه شــماره رقــم جدیــد شــامل 4K533 ،4K455 و 3K476 )هــر ســه رقــم بــا تکنولــوژی MSCC( و رقــم 
شــاهد منطقــه )آنتــک( بــا همدیگــر مقایســه محصــولی شــدند. نتایــج آنالیــز واریانــس حــاکی تأثیــر معــنی دار رقم 
در ســطح احتمــال یــک درصــد بــر عملکــرد ریشــه، عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورز بــود 

)جــدول 5-7(.

Hossein Jafer

City Rural district Village UTM Sowing Harvesting

Shush Hor Sheikh Eiasa E.-250250.18N.3565079.8 2024.08.16 2025.05.22

ـــق  ـــماره  4K455 (MSCC)تعل ـــم ش ـــه رق ـــار( ب ـــن در هکت ـــدار )76/54 ت ـــن مق ـــه، کمتری ـــرد ریش ـــاظ عملک از لح
ـــابهی  ـــاری مش ـــروه آم ـــار در گ ـــن در هکت ـــادل 108/89 – 88/99 ت ـــردی مع ـــا عملک ـــام ب ـــایر ارق ـــت و س داش
ـــترین  ـــت. بیش ـــود داش ـــام وج ـــن ارق ـــادی بی ـــوع زی ـــد، تن ـــار قن ـــاظ عی ـــکل 14A-7(. از لح ـــد )ش ـــرار گرفتن ق
 4K533 ـــه شـــماره ـــه رقـــم Fadela (INITIO) و کمتریـــن مقـــدار )13/90 درصـــد( ب ـــار قنـــد )15/45 درصـــد( ب عی
ـــن  ـــدار )16/83-15/25 ت ـــترین مق ـــکر، بیش ـــرد ش ـــث عملک ـــکل 14B-7(. از حی ـــت )ش ـــاص داش )MSCC( اختص
در هکتـــار( بـــه دو رقـــم Fadela (INITIO) و Antek (Check) اختصـــاص داشـــت و کمتریـــن مقـــدار )11/48 
ـــام  ـــن ارق ـــوع، در بی ـــکل 14C-7(. در مجم ـــرد )ش ـــد ک ـــماره 4K455 (MSCC) تولی ـــم ش ـــار( را رق ـــن در هکت ت
ـــب  ـــار( به ترتی ـــال در هکت ـــون ری ـــا 4690/44 میلی ـــن 5831/01 ت ـــص )بی ـــد ناخال ـــترین درآم ـــه، بیش موردمطالع
ـــم Fadela (INITIO)، Antek (Check)، Akazia (INITIO) و Allaniya (INITIO) اختصـــاص  ـــار رق ـــه کشـــت چه ب
ـــه  ـــوط ب ـــار( مرب ـــال در هکت ـــون ری ـــص )3981/27 میلی ـــد ناخال ـــن درآم ـــه کمتری ـــود ک ـــن درحـــالی ب داشـــت و ای

.)14D-7 ـــکل ـــود )ش ـــم  4K455 (MSCC)ب ـــت رق کش
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جدول 7-5. نتایج تجزیه واریانس تأثیر هفت رقم شرکت KWS روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای حسین جافر واقع در 

منطقه شوش استان خوزستان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 613.3919 ns 0.2275 ns 14.7269 ns 98634790 ns 1786307.61 ns

Cultivar 6 988.3395** 0.1287** 26.103** 89925316.3 ns 2,873,847.953**

Residuals 12 197.6679 0.0234 4.3505 67389553 499799.644
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 7-14. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح هفت رقم 

شرکت KWS در مزرعه آقای حسین جافر واقع در منطقه شوش استان خوزستان در سال 1404

ــامل  ــد )ش ــرکت بتاسی ــم ش ــه رق ــه، س ــن مزرع ــرکت KWS، در ای ــه ش ــق ب ــای متعل ــه رقم ه ــر مقایس علاوه ب
 )Antek( همــراه بــا رقــم شــاهد محــلی MSPC هــر ســه بــا پلــت معمــولی یــا BTS6385 و BTS255 ،BTS5950
در ســه تکــرار مــورد مقایســه محصــولی قــرار گرفــت. نتایــج تجزیــه واریانــس نشــان داد کــه به اســتثنای عیــار 
ــنی داری  ــاوت مع ــد، تف ــنی دار ش ــک درصــد مع ــال ی ــه در ســطح احتم ــای موردمطالع ــن رقم ه ــه در بی ــد ک قن
ــای  ــن رقم ه ــدول 7-6(. در بی ــت )ج ــود نداش ــا وج ــن رقم ه ــری بی ــورد اندازه گی ــات م ــایر صف ــاظ س از لح
موردمطالعــه، بیشــترین عیــار قنــد )16/0 درصــد( بــه رقــم BTS6385 (MSPC) تعلــق داشــت )15B-7( امــا ایــن 
تفــاوت به نحــوی نبــود کــه بتوانــد موجــب تفــاوت معــنی دار عملکــرد شــکر در ایــن رقــم نســبت بــه ســه رقــم 
دیگــر باشــد. بنابرایــن، به لحــاظ اقتصــادی هیــچ تفــاوتی بیــن چهــار رقــم موردمطالعــه بــرای کاشــت در منطقــه 

خوزســتان وجــود نداشــت.
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جدول 7-6. نتایج تجزیه واریانس تأثیر هفت رقم شرکت KWS روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای حسین جافر واقع در 

منطقه شوش استان خوزستان در سال 1404

S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 108.280 ns 0.135 ns 2.8553 ns 145176040 ns 363133.11 ns

Cultivar 3 32.4527 ns 2.4169** 4.3480 ns 263298278 ns 855725.93 ns

Residuals 6 134.2144 0.145 3.1759 151272672 373450.58
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 7-15. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح چهار رقم 

شرکت بتاسید در مزرعه آقای حسین جافر واقع در منطقه شوش استان خوزستان در سال 1404

2-6-7. مزرعه آقای سیدکریم نجاتی )کرخه(

 4K544 ،Fadela (INITIO)، Allaniya (MSCC)، Akazia (INITIO) در ایــن مزرعــه، تعــداد شــش رقــم شــامل
ــدند.  ــه ش ــر مقایس ــا همدیگ ــه )Antek( ب ــاهد منطق ــم ش ــا رق ــراه ب )MSCC( و 4K533 (MSCC & INITIO) هم
نتایــج تجزیــه واریانــس صفــات مــورد اندازه گیــری )جــدول 7-7( نشــان داد اثــر رقــم در ســطح احتمــال پنــج 
ــا وجــود  ــر معــنی داری گذاشــت. ب ــص کشــاورز تأثی ــد ناخال ــر عملکــرد شــکر و درآم و یــک درصــد به ترتیــب ب
عــدم تأثیــر معــنی دار رقــم بــر عملکــرد ریشــه )جــدول 7-7(، ایــن صفــت در رقــم 4K533 (MSCC) )74/9 تــن 
ــار(  ــن در هکت ــم 4K544 (MSCC) و آنتــک )105/02 – 98/07 ت ــر از دو رق ــار( به نحــو معــنی داری کمت در هکت
شــد )شــکل 16A-7(. تغییــر نحــوه پوشــش بــذر از MSCC بــه INITIO در رقــم 4K533 موجــب شــد تــا عملکــرد 

ریشــه و شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورز، معــادل 23 درصــد بهبــود یافــت.
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Seied-Karim Nejati

City Rural district Village UTM Sowing Harvesting

Karkheh Abdollkhan Sadat Habaeiyeh E.-245760.7N.3532582.4 2024.08.30 2025.05.21

جدول 7-7. نتایج تجزیه واریانس تأثیر هفت رقم شرکت KWS روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای سیدکریم نجاتی

 واقع در منطقه کرخه استان خوزستان در سال 1404
S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 24.7233 ns 0.0158 ns 0.4614 ns 8491736.89 ns 40622.5254 ns

Cultivar 6 250.6643 ns 0.4349 ns 7.2749* 150456159 ns 1040964.15**

Residuals 12 119.6885 0.3799 1.9418 53454395 200316.521
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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وجــود اخــتلاف جــزیی در عملکــرد ریشــه و عــدم تفــاوت معــنی دار در عیــار قنــد رقم هــای موردمطالعــه ـــ کــه 
در دامنــه 14/13 تــا 15/15 درصــد متغیــر بــود ـــ موجــب شــد تــا عامــل رقــم در ســطح احتمــال پنــج درصــد بــر 

عملکــرد شــکر تأثیــر معــنی داری بگــذارد )جــدول 7-7(.
 Fadela 4  وK544 (MSCC)، Antek (Check)، Akazia (INITIO)ــم ــار رق ــه چه ــود ک ــوی ب ــر به نح ــن تأثی ای
ــم INITIO( 4K533( و  ــاری، دو رق ــار در گــروه اول آم ــن در هکت ــا عملکــرد شــکر 15/91 – 13/67 ت (INITIO) ب
ــا عملکــرد  ــا عملکــرد شــکر 13/05 – 13/13 تــن در هکتــار در گــروه دوم آمــاری و رقــم ب  Allaniya (MSCC)ب
ــد  ــث درآم ــکل 16C-7(. از حی ــت )ش ــای گرف ــاری ج ــوم آم ــروه س ــار در گ ــن در هکت ــدود 10/63 ت ــکر ح ش
ناخالــص کشــاورز، رقم هــای موردمطالعــه در ســه گــروه مختلــف آمــاری قــرار گرفتنــد )شــکل 16D-7(. بیشــترین 
ــه  ــب ب ــد به ترتی ــار( درآم ــال در هکت ــون ری ــن )3517/68 میلی ــار( و کمتری ــال در هکت ــون ری )5515/26 میلی
ــا  ــنی دار ب ــدون اخــتلاف مع ــا ب ــایر رقم ه ــای4K544 (MSCC)  و 4K533 (MSCC) اختصــاص داشــت و س رقم ه

.)16D-7 همدیگــر، در گــروه حدواســط قــرار گرفتنــد )شــکل
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شکل 7-16. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح هفت رقم 

شرکت KWS در مزرعه آقای سیدکریم نجاتی واقع در منطقه کرخه استان خوزستان در سال 1404

ــم  ــا رق ــراه ب ــاملBTS5950 (MSPC)  و(BTS2555 (MSCC)  هم ــد )ش ــرکت بتاسی ــم ش ــه، دو رق ــن مزرع در ای
ــا در  ــن رقم ه ــنی دار بی ــتلاف مع ــدم اخ ــاکی از ع ــج ح ــدند. نتای ــه ش ــر مقایس ــا همدیگ ــز ب ــاهد )Antek( نی ش
صفــات مــورد اندازه گیــری بــود )جــدول 7-8(. مقایســه میانگیــن صفــات نیــز حــاکی از معــنی دار شــدن اخــتلاف 
ــد  ــار قن ــود کــه بیشــترین عی ــن اخــتلاف به نحــوی ب ــود )شــکل 17B-7(. ای ــف ب ــد در رقم هــای مختل ــار قن عی
)15/42 درصــد( بــه رقــمBTS5950 (MSPC)  تعلــق داشــت کــه بیشــتر از رقــم شــاهد آنتــک )14/13 درصــد( و 

.)17B-7 ــود )شــکل ــش (BTS2555 (MSCC)) ب ــورد آزمای ــم م ــا دیگــر رق ــف ب هم ردی
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جدول 7-8. نتایج تجزیه واریانس تأثیر سه رقم شرکت بتاسید روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای سیدکریم نجاتی واقع در 

منطقه کرخه استان خوزستان در سال 1404
S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 8.4659 ns 0.0303 ns 0.4287 ns 115836001 ns 66093.3805 ns

Cultivar 2 3.9950 ns 1.2469 ns 1.0511 ns 266727633 ns 316768.33 ns

Residuals 4 549.3565 0.2086 10.4066 209571712 1078521.14
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 7-17. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح سه رقم 

شرکت بتاسید در مزرعه آقای سیدکریم نجاتی واقع در منطقه کرخه استان خوزستان در سال 1404

7-6-3. مزرعه آقای سعید چنانی )شوش(

ــف  ــکل های مختل ــم Fadela، Allaniya و Akazia )در ش ــه رق ــه، س ــن مزرع ــده در ای ــش اول اجراش در آزمای
فــراوری شــامل MSCC، MSPC و INITIO( بــا همدیگــر مقایســه محصــولی شــدند. نتایــج حــاکی از اثــر معــنی دار 
رقــم در ســطح احتمــال یــک درصــد بــر صفــات عملکــرد ریشــه، عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص 
کشــاورز بــود )جــدول 7-9(. از لحــاظ عملکــرد ریشــه، مجمــوع رقم هــای موردکاشــت در دو گــروه آمــاری برتــر 
)شــامل دو رقــم Fadela  و Allaniya فــارغ از نحــوه فــرآوری بــذر( و عملکــرد پاییــن )شــامل رقــم Akazia( شــد 

.)18A-7 شــکل(
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جدول 7-9. نتایج تجزیه واریانس تأثیر هشت رقم شرکت KWS روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای سعید چنانی واقع در 

منطقه شوش استان خوزستان در سال 1404
S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 56.933 ns 0.4067 ns 2.3817 ns 10859625.1 ns 485492.455 ns

Cultivar 7 835.2072** 1.2943** 18.7345** 90143053.1 ns 2690772.85**

Residuals 14 73.0477 0.2589 1.4492 66382520.1 157130.934
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

از لحــاظ عیــار قنــد، بیشــترین مقــدار )14/92 درصــد( بــه رقــم Fadela بــا فــرآوری MSCC و کمتریــن مقــدار 
ــت و ســایر رقم /فرآوری هــا در حدفاصــل  ــرآوری MSPC اختصــاص یاف ــا ف ــم Allaniya ب ــه رق )13/02 درصــد( ب
ایــن دو قــرار گرفتنــد )شــکل 18B-7(. عملکــرد شــکر به عنــوان برآینــد دو صفــت عملکــرد ریشــه و عیــار قنــد، 
 Fadela (MSCC)، رقم هــای موردمطالعــه را بــه ســه گــروه برتــر )21/49 – 18/86 تــن در هکتــار( بــه ســه رقــم
  Allaniya ــم ــه رق ــار( ب ــن در هکت Fadela (INITIO) و Allaniya (INITIO)، گــروه حدواســط )18/83 – 17/97 ت
بــا دو فــرآوری MSCC و MSPC و درنهایــت، رقــم Akazia بــا انــواع فــرآوری )MSCC, MSPC & INITIO( کمتریــن 

.)18C-7 عملکــرد شــکر )15/79 – 14/35 تــن در هکتــار( را تولیــد کردنــد )شــکل

Saeed Chenani

City Rural district Village UTM Sowing Harvesting

Shush Ben Maallah Kheirabad E.-253906.5N.3587944.3 2024.09.16 2025.05.25
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شکل 7-18. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح هشت رقم 

شرکت KWS در مزرعه آقای سعید چونانی واقع در منطقه شوش استان خوزستان در سال 1404

ــص )7417/16  ــد ناخال ــز نشــان داد بیشــترین درآم ــام نی ــن ارق ــص حاصــل از کاشــت ای ــد ناخال مقایســه درآم
ــا دو فــرآوری MSCC و INITIO تعلــق داشــت  ــا کاشــت رقــم Fadela ب – 6775/19 میلیــون ریــال در هکتــار( ب
)شــکل 18D-7(. گــروه دوم درآمــد )6085/27 میلیــون ریــال در هکتــار( بــه کاشــت رقــم Allaniya بــا فــرآوری 
ــم  ــه رق ــار ب ــال در هکت ــون ری ــص 6043/74 – 5471/88 میلی ــد ناخال ــا مجمــوع درآم ــروه ســوم ب ــو؛ گ اینیشی
ــرآوری INITIO و MSPC و  ــا دو ف ــم Akazia ب ــه رق ــارم ب ــا فرآوری هــای MSCC و MSPC؛ گــروه چه Allaniya ب
 Akazia درنهایــت، گــروه پایــانی بــا درآمــد ناخالــص معــادل 4604/30 میلیــون ریــال در هکتــار بــه کاشــت رقــم

.)18D-7 تعلــق یافــت )شــکل MSCC بــا فــرآوری
ــر معــنی دار  ــانی حــاکی از اث ــای ســعید چن ــم BTS2555 ،BTS5950 و BTS6385 در مزرعــه آق مقایســه ســه رق
رقــم بــر عملکــرد ریشــه، عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورز بــود )جــدول 7-10(. در بیــن 
رقم هــای موردمطالعــه، رقــم  BTS5950 (MSPC)بیشــترین عملکــرد ریشــه )142/35 تــن در هکتــار(، عیــار قنــد 
)14/5 درصــد(، عملکــرد شــکر )20/66 تــن در هکتــار( و درآمــد ناخالــص کشــاورز )6968/49 میلیــون ریــال در 

هکتــار( را بــه خــود اختصــاص داد )شــکل 19-7(.

جدول 7-10. نتایج تجزیه واریانس تأثیر سه رقم شرکت بتاسید روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای سعید چنانی واقع در 

منطقه شوش استان خوزستان در سال 1404
S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 2.7892 ns 0.27 ns 0.2694 ns 4572473.71 ns 141062.209 ns

Cultivar 2 1099.771* 1.11** 33.283* 123456790 ns 5052278.08**

Residuals 4 89.9406 0.056 1.8575 18289894.8 208964.667
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 7-19. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح سه رقم 

شرکت بتاسید در مزرعه آقای سعید چنانی واقع در منطقه شوش استان خوزستان در سال 1404

بــا توجــه بــه اطلاعــات گــردآوری شــده در ایــن مزرعــه، اثــر نحــوه پوشــش بــذر )شــامل بــذر پوشــش دار و پلــت( 
ســه رقــم Fadela، Allaniya و Akazia به صــورت فاکتوریــل 2×3 مــورد ارزیــابی قــرار گرفــت. نتایــج نشــان داد 
اثــر رقــم در ســطح احتمــال یــک درصــد بــر صفــات عملکــرد ریشــه، عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص 
کشــاورز معــنی دار شــد )جــدول 7-11(. بیشــترین عملکــرد ریشــه )141/91 – 139/57 تــن در هکتــار( و شــکر 
ــه دو رقــم Fadela و Allaniya اختصــاص داشــت امــا بیشــترین عیــار قنــد  )20/32 – 18/80 تــن در هکتــار( ب
)14/55 درصــد( و درآمــد ناخالــص کشــاورز )6870/84 میلیــون ریــال در هکتــار( تنهــا بــه رقــم Fadela تعلــق 
یافــت )شــکل 7-20(. اثرمتقابــل رقــم × پوشــش بــذر بــر عیــار قنــد در ســطح احتمــال یــک درصــد معــنی دار شــد 
)جــدول 7-11(. ایــن تأثیــر به نحــوی بــود کــه جایگزیــنی بــذر پلــت )MSCC( بــا بــذر پوشــش دار )INITIO( در 
رقم هــای Fadela، Allaniya و Akazia به ترتیــب موجــب افزایــش عیــار قنــد به میــزان 0/2، 0/4 و 0/5 واحــدی 

.)20B-7 شــد )شــکل
جدول 7-11. نتایج تجزیه واریانس اثر دو نوع پوشش بذر و سه رقم روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای سعید چنانی واقع در 

منطقه شوش استان خوزستان در سال 1404
S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 6.7292 ns 0.375 ns 0.9262 ns 28196921.2 ns 291061.083 ns

Cultivar (A) 2 2372.596** 2.615** 53.2122** 261393080 ns 7294845.42**

Seed pelleting (B) 1 8.299 ns 0.005 ns 0.0113 ns 27434842.2 ns 2878.9996 ns

A×B Interaction 2 134.1564 ns 0.335** 2.9672 ns 16003658 ns 446933.725 ns

Residuals 10 89.3538 0.012 1.7721 80323121.5 191796.465
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 7-20. اثرمتقابل سه رقم و دو نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص 

کشاورز در مزرعه چغندرقند آقای سعید چنانی واقع در منطقه شوش استان خوزستان در سال 1404

ــرآوری پوشــش دار  ــم Allaniya و Akazia در ســه شــکل ف ــذر دو رق ــه کاشــت ب ــا توجــه ب در همیــن مزرعــه، ب
ــل در  ــن دو عام ــر ای ــوژی INITIO( EPD2.0(، اث ــد از تکنول ــت بهره من ــولی )MSPC( و پل ــت معم )MSCC(، پل
قالــب طــرح بلوک هــای کامــل تصــادفی به صــورت فاکتوریــل 3×2 مــورد ارزیــابی قــرار گرفــت. نتایــج در جــدول 
7-12 نشــان داده شده اســت. نتایــج نشــان داد اثــر رقــم بــر عملکــرد ریشــه، عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد 
ناخالــص کشــاورز در ســطح احتمــال یــک درصــد معــنی دار بــود. در بیــن دو رقــم موردمطالعــه، عملکــرد ریشــه 
)140/62 تــن در هکتــار(، عملکــرد شــکر )18/76 تــن در هکتــار( و درآمــد ناخالــص کشــاورز )5855/07 میلیــون 
ــن درحــالی  ــود )شــکل 7-21(. ای ــم Akazia ب ــم Allaniya به نحــو معــنی داری بیــش از رق ــار( رق ــال در هکت ری
ــکل  ــود )ش ــم Allaniya ب ــش از رق ــد بی ــدود 0/54 واح ــد( ح ــم Akazia )13/87 درص ــد رق ــار قن ــه عی ــود ک ب
21B-7(. اثــر نحــوه پوشــش بــذر بــر عملکــرد ریشــه و شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورز، معــنی دار نشــد )جــدول 
ــب  ــای MSCC و MSPC به ترتی ــه بذره ــای INITIO نســبت ب ــد بذره ــار قن ــه عی ــالی اســت ک ــن درح 7-12(. ای

ــنی داری را نشــان داد. ــش مع ــد افزای ــزان 0/05 و 0/40 واح به می
جدول 7-11. نتایج تجزیه واریانس اثر سه نوع پوشش بذر بر دو رقم روی صفات مختلف محصول در مزرعه آقای سعید چنانی واقع در 

منطقه شوش استان خوزستان در سال 1404
S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 130.6813 ns 0.735 ns 5.9456* 36579789.7 ns 1157469.6**

Cultivar (A) 1 4424.966** 1.280** 58.4107** 220240817 ns 4007158.87**

Seed pelleting (B) 2 75.8116 ns 0.285** 1.1318 ns 29721079.1 ns 172134.775 ns

A×B Interaction 2 92.4554 ns 0.335** 2.3285 ns 160798659 ns 405360.344 ns

Residuals 10 52.0896 0.012 0.9884 40237768.6 103082.354
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 7-21. اثرمتقابل دو رقم و سه نحوه پوشش بذر بر )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص 

کشاورز در مزرعه چغندرقند آقای سعید چنانی واقع در منطقه شوش استان خوزستان در سال 1404

7-6-4. مزرعه کشت و صنعت شهید بهشتی )دزفول(

در ایــن مزرعــه، دو آزمایــش جداگانــه بــا شــرکت 8 و 4 رقــم متعلــق بــه شــرکت های KWS و Betaseed همــراه 
ــر  ــج آزمایــش اول حــاکی از تأثی ــد. نتای ــرار گرفتن ــورد مقایســه محصــولی ق ــم شــاهد محــلی )Antek( م ــا رق ب
 )p<0.01( عیــار قنــد، عملکــرد شــکر و درآمــد ناخالــص کشــاورز ،)p<0.05( معــنی دار رقــم بــر عملکــرد ریشــه
 Fadela (INITIO)، بــود )جــدول 7-13(. بیشــترین عملکــرد ریشــه )91/81 – 80/00 تــن در هکتــار( بــه رقم هــای
0K069 ،3K476 ، Antek تعلــق داشــت )شــکل 22A-7(. ایــن درحــالی بــود کــه بیشــترین عیــار قنــد )15/60 
درصــد( بــه شــماره 4K455 اختصــاص داشــت )شــکل 22B-7(. برآینــد اثــر عملکــرد ریشــه و عیــار قنــد موجــب 
شــد تــا ســه رقــم Fadela (INITIO)، Antek و  Akazia (INITIO)بــدون اخــتلاف معــنی دار بــا همدیگــر، بیشــترین 
ــون  ــص کشــاورز )4419/17 – 3922/14 میلی ــد ناخال ــار( و درآم ــن در هکت عملکــرد شــکر )13/20 – 11/45 ت

.)22C&D-7 ریــال در هکتــار( را تولیــد کننــد )شــکل
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Shahid Beheshti Agro-Industry

City Rural district Village UTM Sowing Harvesting

Dezful - Shahid Beheshti E.-257362.3N.3570175.1. 2024.08.26 2025.05.15

جدول 7-13. نتایج تجزیه واریانس تأثیر نه رقم شرکت KWS روی صفات مختلف محصول در مزرعه کشت و صنعت شهید بهشتی 

واقع در منطقه دزفول استان خوزستان در سال 1404
S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 36.5092 ns 0.1615 ns 0.6601 ns 74683737.2 ns 86820.0672 ns

Cultivar 8 210.3102* 2.8756** 4.616** 150891632 ns 845196.038**

Residuals 16 56.7024 0.0706 1.1492 88972717.6 135895.236
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 7-22. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح هشت رقم 

شرکت KWS در مزرعه کشت و صنعت شهید بهشتی واقع در منطقه دزفول استان خوزستان در سال 1404

در آزمایــش مربــوط بــه رقم هــای شــرکت بتاسیــد در مزرعــه کشــت و صنعــت شــهید بهشــتی، چهــار رقــم ایــن 
شــرکت )شــامل BTS6385 ،BTS2555 ،BTS5950 و BTS3720( بــا رقــم شــاهد آنتــک مــورد مقایســه محصــولی 
قــرار گرفتنــد. نتایــج نشــان داد اخــتلاف معــنی داری بیــن رقم هــای موردمطالعــه از لحــاظ صفــات مختلــف ـــ بــه 
اســتثنای عیــار قنــد ـــ وجــود نداشــت )جــدول 7-14(. بیشــترین عیــار قنــد )14/85 – 14/55 درصــد( بــه ســه 
رقــم BTS6385 (MSPC)، BTS5950 (MSPC) و Antek تعلــق داشــت )شــکل 23B-7(. از لحــاظ عملکــرد شــکر و 
درآمــد ناخالــص کشــاورز نیــز باوجــود عــدم تأثیــر معــنی دار رقــم بــر ایــن صفــات )جــدول 7-14(، نتایــج مقایســه 
میانگیــن حــاکی از پاییــن بــودن معــنی دار عملکــرد شــکر در رقــم BTS3720 (MSPC)  )10/38 تــن در هکتــار( 
  BTS3720 (MSCC)ــودن معــنی دار درآمــد ناخالــص کشــاورز در دو رقــم )شــکل 23C-7( و هم چنیــن پاییــن ب
ــه رقم هــای  ــار( )شــکل 23D-7( نســبت ب ــال در هکت و BTS2555 (MSPC) )3450/28 – 3231/89 میلیــون ری

دیگــر بــود.
جدول 7-14. نتایج تجزیه واریانس تأثیر پنج رقم شرکت بتاسید روی صفات مختلف محصول در مزرعه کشت و صنعت

 شهید بهشتی واقع در منطقه دزفول استان خوزستان در سال 1404
S.O.V. df Root yield Sugar content Sugar yield Plant density Gross income

Replication 2 62.9335 ns 0.0247 ns 1.6997 ns 640146319 ns 236014.351 ns

Cultivar 4 105.1075 ns 1.2277** 4.2986 ns 689529035 ns 826096.152 ns

Residuals 8 101.1835 0.0368 2.129 249199817 246635.937
ns, * and **, non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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شکل 7-23. مقایسه میانگین )A( عملکرد ریشه، )B( عیار قند، )C( عملکرد شکر و )D( درآمد ناخالص کشاورز در سطح پنج رقم 

شرکت بتاسید در مزرعه کشت و صنعت شهید بهشتی واقع در منطقه دزفول استان خوزستان در سال 1404












